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Gobierno de Chile

APRUEBA EL PROGRAMA DE MEDICION Y CONTROL
DE LA CALIDAD AMBIENTAL DEL AGUA PARA LAS
NORMAS SECUNDARIAS DE CALIDAD AMBIENTAL
PARA LA PROTECCION DE LAS AGUAS MARINAS Y
SEDIMENTOS DE LA BAHIA DE QUINTERO-
PUCHUNCAViI.

RESOLUCION EXENTA N° 847
Santiago, 26 de marzo de 2026
VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley N°20.417,
que establece la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante, “LOSMA”);
en la Ley N°19.880, que establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los
Actos de los Organos de la Administracién del Estado; en la Ley N°19.300 sobre Bases Generales del
Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N°43, de 2023, del Ministerio del Medio Ambiente, que
aprueba las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Proteccion de las Aguas Marinas vy
Sedimentos de la Bahia de Quintero-Puchuncavi; en la Ley N°18.834, que aprueba el Estatuto
Administrativo; en el Decreto con Fuerza de Ley N°3, de 2010, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia, que fija la planta de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucion
Exenta N°1338, de 2025, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que fija su organizacion
interna y deja sin efecto resoluciones exentas que indica, modificada por la Resolucidon Exenta
N°2668, de 2025, de la Superintendencia del Medio Ambiente; enel Decreto Exento RA
N°118894/181/2026, de 2026, del Ministerio del Medio Ambiente, que Establece orden de
subrogacién del cargo de Superintendente del Medio Ambiente; en la Resolucién Exenta RA
119123/98/2023, de 2023, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que nombra Jefa de la
Divisién de Fiscalizacién; en la Resolucién Exenta RA 119123/73/2024, de 2024, de la
Superintendencia del Medio Ambiente, que nombra Fiscal de la Superintendencia del Medio
Ambiente; en la Resolucion Exenta N°268, de 2026 de la Superintendencia del Medio
Ambiente que, establece orden de subrogancia para los cargos que se indicany deja sin
efecto la resolucién exenta que indica; vy, en la Resolucién N°36, de 2024, de la Contraloria General
de la Republica, que fija normas sobre exencion del trdmite de toma de razén y sus modificaciones
posteriores.

CONSIDERANDO

1°.  Que, la Superintendencia del Medio Ambiente
(en adelante e indistintamente, “Superintendencia” o “SMA”), fue creada para ejecutar, organizary
coordinar el seguimiento y fiscalizacién de las Resoluciones de Calificacion Ambiental, de las
medidas de los Planes de Prevencién y/o de Descontaminacién Ambiental, del contenido de las
Normas de Calidad Ambiental y Normas de Emisién, y de todos aquellos otros instrumentos de
gestién ambiental que establezca la ley, asi como imponer sanciones en caso que se constaten
infracciones de su competencia.

2°.  Que, de acuerdo a las letras n) y i) del articulo 2
de la Ley N° 19.300, las Normas de Calidad Ambiental establecen los valores de las concentraciones
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y periodos, maximos o minimos permisibles de elementos, compuestos, sustancias, derivados
guimicos o bioldgicos, energias, radiaciones, vibraciones, ruidos o combinacién de ellos, cuya
presencia o carencia en el ambiente pueda constituir un riesgo para la vida o la salud de la poblaciéon
(normas primarias); o para la proteccion o la conservacidon del medio ambiente, o la preservacion
de la naturaleza (normas secundarias).

3°.  Que, el articulo 33 de la Ley N°19.300, establece
qgue el Ministerio del Medio Ambiente (en adelante, “MMA”) administrara la informacion de los
Programas de Medicion y Control de la Calidad Ambiental (en adelante, “PMCCA”) del aire, agua y
suelo para los efectos de velar por el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion.

4°.  Que, el literal u) del articulo 70 de la Ley N°
19.300, establece que corresponde al MMA administrar la informaciéon de los Programas de
Monitoreo de Calidad del aire, agua y suelo, proporcionada por los organismos competentes,
cuando corresponda.

5°.  Que, laletra i) del articulo 3° de la Ley Orgénica
de la Superintendencia del Medio Ambiente (en adelante, “LOSMA”) establece que corresponde a
la SMA impartir directrices técnicas de cardcter general y obligatorio, definiendo los protocolos,
procedimientos y métodos de analisis que los organismos fiscalizadores, las entidades acreditadas
conforme a la referida ley y, en su caso, los sujetos de fiscalizacién, deberan aplicar para el examen,
control y medicion del cumplimiento de las Normas de Calidad Ambiental y de Emision.

6°. Que, el articulo 48 bis de la Ley N°19.300
establece que los actos administrativos que se dicten por los Ministerios o servicios para la ejecucién
o implementacién de Normas de Calidad, Emisiéon y Planes de Prevencion o Descontaminacion,
sefialados en tales instrumentos, deberan contar siempre con informe previo del MMA.

7°.  Que, el Decreto Supremo N°43, de 2023, del
Ministerio del Medio Ambiente, aprueba las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la
Protecciéon de las Aguas Marinas y Sedimentos de la Bahia de Quintero-Puchuncavi (en adelante,
“NSCA Bahia Quintero-Puchuncavi”).

8°.  Que, por medio de los Oficios ORD. N°00987, de
2025, y ORD. N°03384, de 2025, ambos del Ministerio del Medio Ambiente, se remitid minuta
técnica para la dictacion del Programa de Medicidn y Control de la Calidad Ambiental del agua para
las normas secundarias de calidad ambiental para la proteccién de las aguas marinas y sedimentos
de la bahia de Quintero-Puchuncavi (en adelante, “PMCCA NSCA bahia Quintero-Puchuncavi”).

9°.  Que, mediante el ORD. N°145, de fecha 16 de
enero de 2026 y el ORD. N°515, de fecha 27 de febrero de 2026, la SMA solicité el informe previo
que consagra el articulo 48 bis de la Ley N°19.300 respecto del PMCCA NSCA bahia Quintero-
Puchuncavi.

10°. Que, el Oficio ORD. N°01473, de 05 de marzo de

2026, del Ministerio del Medio Ambiente, emite el informe previo del articulo 48 bis de la Ley
N°19.300.
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11°. Que la SMA, en el ejercicio de la funcién de
dar seguimiento y fiscalizacion del contenido de las Normas de Calidad Ambiental, tiene el rol de
asegurar la fiabilidad de los datos obtenidos de acuerdo a los PMCCA que administra el MMA,
definiendo las condiciones bajo las cuales es posible obtener datos representativos de acuerdo al
estado del arte en la comunidad cientifico-técnica.

12°. Que, en atencion a las consideraciones
anteriores, se procede a resolver lo siguiente:

RESUELVO:
PRIMERO: APROBAR el Programa de Medicién vy

Control de la Calidad Ambiental del Agua para las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la
proteccidon de las aguas marinas y sedimentos de la bahia de Quintero-Puchuncavi en los siguientes

términos.
Pdrrafo 1°
Disposiciones Generales
Articulo Primero. Destinatarios. Son destinatarios del Programa de Medicion y Control

de la Calidad Ambiental del Agua para las Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la
proteccion de las aguas marinas y sedimentos de la bahia de Quintero-Puchuncavi (en adelante,
“PMCCA NSCA bahia Quintero-Puchuncavi”), el Ministerio del Medio Ambiente (en adelante,
“MMA”) y la Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (en adelante,
“DIRECTEMAR"), quienes para estos efectos son los organismos responsables de las campafias de
monitoreo, en los términos establecidos en la presente resolucidn.

Articulo Segundo. Ambito de aplicacion. E| PMCCA NSCA bahia Quintero-Puchuncavi
establece las condiciones bajo las cuales se realizara el monitoreo destinado a caracterizar, medir,
controlar y evaluar la variacidn de las aguas en un periodo de tiempo y en un espacio determinado.

Pdrrafo 2°
De las dreas de vigilancia

Articulo Tercero. Areas de Vigilancia y estaciones de monitoreo. Para efectos de la
caracterizacién de la calidad de las aguas y de los sedimentos de la bahia de Quintero-Puchuncavi,
se han definido estaciones de monitoreo donde se realizaran las campafias de muestreo para
determinar el cumplimiento normativo, denomindndose “Red de Control”. Adicionalmente, se
establecen nuevas estaciones y parametros de monitoreo de calidad de aguas y sedimentos segun
se requiera, con la finalidad de generar informacion complementaria y necesaria para la
comprension del estado de calidad de los cuerpos de agua y sus ecosistemas asociados y para apoyar
futuros procesos de revision de estas normas y declaraciones de zona saturadas y/o latentes, que
se denominan “Red de Observacién”.

La Red de Control estd conformada por seis (6) estaciones de monitoreo distribuidas en seis (6) areas
de vigilancia, y la Red de Observacién esta conformada por diez (10) estaciones de monitoreo en

total, incorporandose cuatro (4) estaciones de vigilancia adicionales, tal como se indica en Tabla 1.
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Tabla 1. Areas de vigilancia y estaciones de monitoreo que componen la Red de Control y la Red
de Observacion de la NSCA bahia Quintero-Puchuncavi.

. COORDENADAS UTM
; ESTACION DE
AREA DE VIGILANCIA Matriz (WGS84, HUSO 19 S) TIPO DE RED
MUESTREO
Norte (m) Este (m)
AMERB Norte AN Agua marina® Control / Observacién
6.378.308 265.704
AMERB Sur AS Agua marina” 6.370.265 261.915 Control / Observacién

Agua marina”
Bahia Norte BN 6.374.045 266.480 Control / Observacién
Sedimentos marinos

Agua marina®
Bahia Centro BC 6.371.514 266.214 Control / Observacién
Sedimentos marinos

Agua marina®
Bahia Sur BS 6.370.741 264.476 Control / Observacién
Sedimentos marinos

Agua marina®
Submareal Profundo SP 6.373.011 265.157 Control / Observacién
Sedimentos marinos

CT-1 Agua marina® 6.378.621 265.541 Observacién
Control Temperatura
CT-2 Agua marina” 6.379.512 268.111 Observacion
CB-1 . .,
. Biota 6.324.246 247.801 Observacién
L Caleta Quintay
Control Bioindicadores B2

. Biota 6.325.704 249.178 Observacién
Playa Quintay

(*) Las muestras en agua marina se obtendran mediante muestreos puntuales, a una profundidad cercana a 5 metros.

Articulo Cuarto. Pardmetros a monitorear. En el caso de la Red de Control, esta contempla
el muestreo, medicién y analisis para la evaluacion del cumplimiento de los parametros a
continuacién:

e Red de Control:
- Agua de mar: Arsénico total; Benceno; Bromoformo; Cadmio total; Cloro libre residual;
Cobre total; Cromo hexavalente; Etilbenceno; Mercurio total; Naftaleno; Niquel total;
Plomo total; Tolueno; Vanadio total y 4-Nonilfenol.
- Sedimentos marinos: Arsénico extraible; Cadmio extraible; Cobre extraible; Cromo
extraible; Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP); Mercurio extraible; Niquel
extraible; Plomo extraible y Vanadio extraible.

Se hace presente que, para la matriz de agua marina, la fraccion de metales normados corresponde
a la total, mientras que, para la matriz de sedimentos marinos, la fraccidn de los metales normados
corresponde a la extraible.

Por su parte, la Red de Observacidon considera el monitoreo de otros parametros de interés
detallados a continuacion, junto con el muestreo de bioindicadores y bioensayos como
herramientas complementarias para determinar los efectos de la calidad del agua en las
comunidades acuéticas, lo que podria verse afectado por la disponibilidad presupuestaria y/o
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aspectos técnicos-administrativos de cada organismo responsable, en cuyo caso deberd darse la
debida justificacion.

e Red de Observacion:

- Agua de mar: Arsénico disuelto; Cadmio disuelto; Clorofila; Cobre disuelto; Mercurio
disuelto; Niquel disuelto; Nitrégeno de Nitrato; Fésforo de Ortofosfato; Oxigeno
disuelto; pH; Plomo disuelto; Salinidad; Silicato total; Temperatura y Vanadio disuelto.

- Sedimentos: Materia orgdnica total.

- Biota: Bioindicadores y ensayos ecotoxicoldgicos en algas, equinodermos, moluscos y
crustaceos.

En el Anexo 1 se indica el detalle de los pardmetros a medir en cada una de las estaciones de la
Tabla 1, junto con la frecuencia de monitoreo considerada en un afio calendario, y el organismo
publico responsable del muestreo, medicidn y/o analisis de cada uno de ellos.

Pdrrafo 3°
De las campaiias de monitoreo

Articulo Quinto. Campanas de monitoreo. Las campafias de monitoreo comprenden
tres etapas: i) el aviso y coordinacidn previa entre los organismos participantes y/o responsables y
la Superintendencia del Medio Ambiente, ii) la ejecucion de las actividades de medicidn, muestreo
y analisis, y iii) la remision del reporte técnico con los resultados consolidados a la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Articulo Sexto. Aviso y coordinacion previa. El organismo responsable de la campaia
de medicién, muestreo y/o anélisis debera informar a la Superintendencia del Medio Ambiente,
dentro de los primeros dos meses de cada afio, el programa anual de ejecucion de las campafias, no
obstante, en el transcurso de éste también podra informar las modificaciones que surjan para su
ejecucion.

Articulo Séptimo. Ejecucion de las campanas de medicion, muestreo y andlisis. El
PMCCA NSCA bahia Quintero-Puchuncavi considera al menos cuatro campafias de monitoreo al afio
para la Red de Control (ver Anexo 1), con representatividad estacional, esto es, verano, otofio,
invierno y primavera.

Para validar la estacionalidad, se entendera que las estaciones del afio coinciden con el trimestre
calendario, esto es: verano es el periodo comprendido por los meses de enero, febrero y marzo;
otofio es el periodo comprendido por los meses de abril, mayo y junio; invierno es el periodo
comprendido por los meses de julio, agosto y septiembre; y primavera es el periodo comprendido
por los meses de octubre, noviembre y diciembre.

Para la Red de Observacidn se comprometen campafias con al menos, frecuencia anual o bianual (1
o 2 veces al afio), a ejecutarse preferentemente en primavera y/o verano.

Articulo Octavo. Metodologias de medicion, muestreo y andlisis. Para la ejecucién de
las actividades de medicidn, muestreo y andlisis se deberd proceder segln lo establecido en las
metodologias de medicidon, muestreo y analisis, o sus versiones actualizadas, que se incluyen en el
Anexo 2, o alguna otra contemplada en referencias técnicas de la materia que previamente haya
sido validado su uso por algin organismo competente de manera explicita en los respectivos
Reportes Técnicos. Lo anterior, sin perjuicio que, una vez dictado el Compendio de Métodos de
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Medicién, Muestreo y Analisis por esta Superintendencia, se debera proceder como alli se indique
en cuanto a la materia.

La ejecuciéon de las actividades de muestreo, medicion y andlisis deberan ser realizadas por
entidades técnicas autorizadas por la Superintendencia del Medio Ambiente u Organismos del
Estado competentes.

Articulo Noveno. Contenido minimo del Reporte Técnico. El Reporte técnico
corresponde a un consolidado anual de los resultados obtenidos en las actividades de medicion,
muestreo y/o analisis realizados por cada organismo responsable durante cada una de las campafias
de monitoreo ejecutadas en el afio calendario. El mencionado reporte deberd contener, por cada
campana de monitoreo, al menos lo siguiente:

a) Individualizacién de las Normas y Programa de Medicion y Control de la Calidad del agua y
sedimentos a la que esta asociado el reporte técnico;

b) El periodo sobre el cual reporta;

c) Identificacién de las instituciones y/o equipo de trabajo responsable de las actividades de
medicidn, control y/o andlisis y de la elaboracién del reporte, singularizando cargos o
funciones desempefiadas;

d) La ubicacidn de los puntos de medicidn, expresados en sistema de coordenadas UTM,
datum WGS84 e indicando el Huso que corresponda;

e) Parametros medidos y nimero de muestras por cada punto de medicidn;

f) Las fechas de toma de muestra, medicidn y del inicio del andlisis de cada parametro;

g) Descripcién del procedimiento de toma de muestra, incluyendo el tipo de envase vy
preservantes utilizados para cada muestra;

h) Método o procedimiento de medicién y método de analisis para cada pardmetro y sus
respectivos limites de deteccidn y/o cuantificacion;

i) Tablas con los resultados de las mediciones y cuantificacién de pardmetros monitoreados
en cada campanfa realizada en el periodo;

j)  Antecedentes o justificacion que respalde la no realizacién de alguna campafia de
monitoreo (o parte de ella) por motivos de fuerza mayor, si asi aconteciese;

k) Incorporar antecedentes o justificacion que respalde la declaracidn de no representatividad
de las muestras, en el caso de ocurrencia de situaciones excepcionales y/o fenémenos
naturales tales como eventos de surgencia, florecimiento algal, terremotos o tsunamis,
entre otros;

I) Medios de verificacion que permitan realizar una trazabilidad de los resultados obtenidos,
tales como informes de ensayo y copia de la cadena de custodia de cada muestra;

m) Cualquier otro antecedente que se estime pertinente.

Articulo Décimo. Plazo para remitir el Reporte Técnico. El organismo responsable de
la campafia de medicidn, muestreo y/o analisis deberd remitir a la Superintendencia del Medio
Ambiente, dentro de los cuatro primeros meses de cada aio siguiente, el Reporte técnico descrito
en el Articulo Noveno. Sin perjuicio de lo anterior, los servicios responsables de las campafias
deberan informar peridodicamente a la Superintendencia del Medio Ambiente respecto de
situaciones que pudieran comprometer la obtencion de datos bajo las condiciones establecidas en
el presente documento.

Pdrrafo 4°

De la evaluacion de cumplimiento
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Articulo Undécimo. Criterios de validacion de datos. Para los efectos de la evaluacién de
las normas por parte de la Superintendencia del Medio Ambiente, se utilizaran los siguientes
criterios para analizar y validar los datos reportados por el organismo responsable de la campania
de monitoreo:

a) Sielresultado de un parametro resulta bajo el limite de cuantificacion (LQ) o de deteccién (LD),
los datos serdn validados en base a lo siguiente:

- Encaso de informarse ambos datos, LQy LD, prevalecera el analisis sobre el LQ.

- Siel LQ o LD = al 80% del limite normativo, se considerara que el resultado corresponde a un
valor no vélido para efectos de la evaluacidon de cumplimiento.

- SiLQo LD < al 80% del limite normativo, se considerara que el valor es vdlido para efectos de la
evaluacion de cumplimiento y que el resultado es igual al LQ o LD.

b) Para los pardmetros que corresponden a la suma de sus fracciones organicas, inorganicas o
disueltas, tales como: metales disueltos y totales, los datos seran validados en base a lo
siguiente:

- Los andlisis de todas las fracciones deben ser realizados por un mismo laboratorio de ensayo.

- El dato sera valido si y solo si la suma de las fracciones es menor o igual al valor del resultado
del pardmetro total.

c) Sdlo se consideraran validos los datos obtenidos en campafas de monitoreo realizadas
conforme a la representatividad estacional definida en el Articulo Séptimo del presente
documento. Se exceptua de lo anterior, aquellos casos cuando la representatividad de las
muestras analizadas se vea afectada por fendmenos excepcionales y/o fendmenos naturales
tales como eventos de surgencia, florecimiento algal, terremotos o tsunamis, entre otros, en los
términos establecidos en el articulo 8° de las NSCA bahia Quintero-Puchuncavi, o bien cuando
la ejecucion del muestreo se vea afectada por otras situaciones debidamente justificadas.

d) Cuando no se tenga datos en una o mas de las coordenadas de las estaciones definidas en la
Tabla 1, podran considerarse monitoreos levantados en otras coordenadas por los organismos
responsables del mismo, siempre que éste presente informacion técnica y/o cientifica que
fundamente que dicha muestra es representativa del drea de vigilancia correspondiente.

Articulo Duodécimo. Cdlculo de la evaluacion de condiciones de excedencia. La
concentracién que se utilice para la evaluacién de cada pardmetro de la norma correspondera al
percentil 85 de sus mediciones bienales, para el que deberd existir al menos un dato estacional
valido en el area de vigilancia, es decir, deben existir al menos ocho (8) datos para el periodo en
analisis de dicho parametro.

También se consideraran sobrepasadas las normas secundarias de calidad ambiental si, uno o mas
parametros, superan al menos en dos estaciones (verano, otofio, invierno o primavera) consecutivas
los limites establecidos en las NSCA bahia Quintero-Puchuncavi.

Articulo Decimotercero. Evaluacion de cumplimiento. La evaluacion de estas normas de
calidad sera realizada por la Superintendencia del Medio Ambiente, considerando los reportes
remitidos por los organismos responsables de las campafias de monitoreo.

Mientras no se complete el periodo de evaluacion establecido en las NSCA bahia Quintero-
Puchuncavi, o cuando en un periodo no se cuente con los resultados de campafias que permitan la
obtencidon de un dato representativo, la Superintendencia del Medio Ambiente realizard una
evaluacidn referencial.

En ningln caso, la Superintendencia podra sustituir datos o incorporar informacion que no pudiese
ser validada.
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Articulo Decimocuarto. Informe técnico de cumplimiento. Anualmente, la Superintendencia
del Medio Ambiente elaborarad un informe técnico de cumplimiento con base en los reportes
entregados por los organismos responsables de la campafia de monitoreo. En este informe, se
presentaran de manera consolidada los resultados del examen y validacién de los datos, la evolucion
de la calidad del agua de acuerdo a los resultados de los periodos anteriores y el estado en que se
encuentra el cuerpo de agua protegido, ya sea que se encuentre conforme a lo establecido en las
normas de calidad, en nivel de advertencia o incumplimiento normativo.

El informe serd remitido al Ministerio del Medio Ambiente dentro del segundo semestre del afo
siguiente al evaluado y sera publicado en el Sistema Nacional de Informaciéon de Fiscalizacién
Ambiental (SNIFA).

SEGUNDO: VIGENCIA La presente resolucion,
junto con sus anexos, entrara en vigencia desde la fecha de su publicacién en el Diario Oficial.

ANOTESE, PUBLIQUESE EN EL DIARIO OFICIAL, DESE
CUMPLIMIENTO Y ARCHIVESE.

Firmado por:

Claudia Teresa Pastore Herrera
Superintendenta (s)

Fecha: 26-03-2026 17:36 CLT
Superintendencia del Medio
Ambiente

CLAUDIA PASTORE HERRERA
SUPERINTENDENTA DEL MEDIO AMBIENTE (S)
BRS/JAA/CLV/JRF/VGD/ESE

Distribucidn:
- Ministerio del Medio Ambiente. Correo electrénico: oficinadepartesmma@mma.gob.cl

- SEREMI del Medio Ambiente de la Region de Valparaiso. Correo electrénico:
oficinadepartesvalparaiso@mma.gob.cl

- Direccién General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante. Correo electrénico: ofpartes@dgtm.cl

C.c.:

- Fiscalia, SMA

- Divisién de Fiscalizacion, SMA

- Oficina regional de Valparaiso, SMA
- Oficina de Partes, SMA

Expediente cero papel N°5382/2026
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7 E__ Este documento ha sido firmado electronicamente de acuerdo con la ley N° 19.799.
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Anexo 1. Frecuencia minima anual de medicion de parametros en las estaciones de monitoreo
que componen la Red de Control y la Red de Observacion de las NSCA bahia Quintero-Puchuncavi

Pardmetros ‘ AN ‘ AS ‘ BN ‘ BC ‘ BS ‘ P ‘CT-l ‘ CT-2| cB
Matriz agua

4

Arsénico total @

Benceno (V)

Bromoformo (1)

Cadmio total (9

Cloro libre residual (V)

Cobre total (V)

Cromo hexavalente (1)

Etilbenceno (!

Mercurio total (@)

Naftaleno (V)

Niquel total @

Plomo total (1)

Tolueno ()

Vanadio total (1)

4-Nonilfenol (1)

Temperatura (2

Oxigeno )
pH (2)
Salinidad @

Arsénico disuelto (2)

Cadmio disuelto (2)

Clorofila

Cobre disuelto 2

Cobre disuelto 2

Mercurio disuelto (2)

Niquel disuelto @

Nitrégeno de Nitrato (2)

Fésforo de Ortofosfato (2)

Plomo disuelto @

Silice (@

N N N N N N N N N N N N N N N N H H H B~ » » » » » B » » » » »
N N N N N N N N N N N N N N N N H H H B~ » » » » » B » » B » »
N N N N N N N N N N N N N N N N H H H » » » » » » B » » » »
N N N N N N N N N N N N N N N N B B B B » » » » » » » » » » »
N N N N N N N N N N N N N N N N B B B B » » » » » » » » » » »
N N N N N N N N N N N N N N N N B B B B » » » » » » » » » » »

'

1

'

Vanadio disuelto (2

Matriz sedimentos

Arsénico extraible (1) - - 4

Cadmio extraible () - R

Cobre extraible (¥ - R

Cromo extraible (V) - -

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (1) - -

N I O R BN 'S
[ S I N N N O N
[ S I N N N O N
[ S I N N N O N

Mercurio extraible (1) - -
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Parametros AN AS BN BC BS SP CT-1 CT-2 CcB
Niquel extraible (1) - - 4 4 4 4 - R R
Plomo extraible (1) - - 4 4 4 4 - R R
Vanadio extraible () - - 4 4 4 4 - R R
Materia orgénica total @ - - 1 1 1 1 - - -

Biota (®

Bioindicadores (2 2 2 24 2 2 - - - 2
Bioensayo en Algas @ - - 2 2 2 - - - -
Bioensayo en Equinodermos (2) - - 2 2 2 - - - -
Bioensayo en Moluscos ) - = 2 2 2 - - - .
Bioensayo en Crustaceos 2 - - 2 2 2 - - - -

AN: Area de manejo y explotacién de recursos benténicos (AMERB) Norte, AS: AMERB Sur, BN: Bahia Norte,
BC: Bahia Centro, BS: Bahia Sur, SP: Submareal profundo, CT-1: Control de Temperatura 1, CT-2: Control de
Temperatura 2, CB: Control Bioindicadores en Playa Grande de Quintay y/o en Caleta Quintay.

Las frecuencias de monitoreo fijada dentro de los marcos ennegrecidos de la Tabla corresponden a la Red de
Control de la NSCA bahia Quintero-Puchuncavi.

(1) Parametro Red de Control.

@ pardmetro Red de Observacion.

() En la matriz Biota se considerardn especies presentes en las dreas de vigilancia respectivas, tales como: Chorito
Maico (Perumytilus purpuratus) y Pulga de mar (Emerita andloga) como bioindicadores, y microalga Isochrysis
galbana; erizo de mar (Arbacia spatuligera); Mytilus galloprovincialis y Artemia franciscana, como parte de los
bioensayos asociados a algas, equinodermos; moluscos y crustaceos respectivamente.

) En Bahia Norte se ejecutarian, al menos dos ensayos anuales de bioindicadores en dos puntos distintos de la
bahia.

Responsabilidades: D Directemar D Ministerio del Medio Ambiente
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Anexo 2: Metodologias de muestreo, medicion y andlisis de parametros.

a) Metodologias de muestreo:

Identificacion

Titulo de la Norma

Norma Chilena 411/1, Of. 1996

Calidad el agua — Muestreo Parte 1: Guia para el disefio de
programas de muestreo

Norma Chilena 411/2, Of. 1996

Calidad del agua - muestreo - parte 2: guia sobre técnicas de
muestreo

Norma Chilena 411/3, Of. 1996

Calidad del agua - muestreo - parte 3: guia sobre la preservaciéon
y manejo de las muestras

Norma Chilena 411/9-1997

Calidad del agua - muestreo - parte 9: guia para el muestreo de
aguas marinas

Recoleccion y preservacion de muestras

Descritas en el numero 1060 del “Standard Methods for
Examination of Water and Wastewater” (SMEWW), ultima
edicidn

Protocolo de
DIRECTEMAR

“Protocolo de muestreo con draga Van Veen” Direccidén de
Intereses Maritimos y Medio Ambiente Acuatico, Julio 2022.

b) Metodologias de analisis:

Parametro

Metodologia (s) analitica (s)

Matriz agua V)

Método EPA 200.8. Rev. 5.4. Método por espectrometria de

Arsénico . .
masas con plasma acoplado inductivamente
Método ISO 11423-1:1997. Método de cromatografia de gases
Benceno .
en el espacio de cabeza
Bromoformo Método ISO 10301:1997. Método de cromatografia de gases.
. SMEWW Edicién 24, 2023. Método 3111-B Digestién, método
Cadmio

3030-D

Cloro libre residual

SMEWW Edicién 24, 2023. Método 4500-CI-F Volumétrico DPD
(medicidn in situ)

Clorofila

SM 10200-H2c (2012), analisis microbioldgico

Cobre

SMEWW Edicién 24, 2023. Método 3111-B Digestién, método
3030-D

Cromo hexavalente

SMEWW Edicién 24, 2023. Método 3500 Cr-B. Método
Colorimétrico

Método 1S011423-1:1997. Método de cromatografia de gases en

Etilbenceno .
el espacio de cabeza
. SMEWW Edicién 24, 2023. Método 3112-B Digestién, método
Mercurio 3 B
3030-D. Método por vapor frio.
Método 1S011423-1:1997. Método de cromatografia de gases en
Naftaleno .
el espacio de cabeza
Niauel SMEWW Edicién 24, 2023. Método 3111-B Digestién, método
ique
a 3030-D
Nitrato SM 4500 NO3E (2012), Absorcidon molecular

Oxigeno disuelto

Medicion directa con equipo multiparamétrico

pH

Medicién directa con equipo multiparamétrico

Plomo

Método EPA 200.8. Rev. 5.4. Método por espectrometria de
masas con plasma acoplado inductivamente

c - Para verificar la integridad y autenticidad de este documento ingrese al siguiente link:
https://doc.digital.gob.cl/validador/6UKS7V-568
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Parametro Metodologia (s) analitica (s)
Salinidad Medicion directa con equipo multiparamétrico
Temperatura Medicion directa con equipo multiparamétrico
Tol Método ISO 11423-1:1997. Método de cromatografia de gases
olueno
en el espacio de cabeza
Vanadi Método EPA 200.8. Rev. 5.4. Método por espectrometria de
anadio
masas con plasma acoplado inductivamente
Método basado en ISO 24293:2009. Método mediante
4-Nonilfenol extraccion en fase sdlida (SPE) y cromatografia de

gas/espectrometria de masas (GC/MS)

Matriz sedimentos

SW 846 EPA 3050-B (1996) (digestion) y SMEWW Edicién 24,

Arsénico , , e
2023. Método 3120B. Método de cuantificacion por ICP-OES
Cadmio Método EPA 3051A. Digestion acida por microondas
Cob SW 846 EPA 3050-B (1996) (digestién) y SMEWW Edicién 24,
re
2023. Método 3120B. Método de cuantificacion por ICP-OES
Cromo SW 846 EPA 3050-B (1996) (digestién) y SMEWW Edicién 24,
rom

2023. Método 3120B. Método de cuantificacion por ICP-OES

Hidrocarburos aromaticos policiclicos

Método EPA 8270 D. Método de cromatografia de gases.

Materia organica total

MQCO000059 basado en TMECC 05.07, afio 2002.

Método EPA 7473. Mercury in solids and solutions by thermal

Mercurio decomposition amalgamation and atomic absorption
spectrophotometry. DMA

Niquel SW 846 EPA 3050-B (1996) (digestion) y SMEWW Edicién 24,
2023. Método 3120B. Método de cuantificacion por ICP-OES

Plomo SW 846 EPA 3050-B (1996) (digestion) y SMEWW Edicién 24,
2023. Método 3120B. Método de cuantificacidn por ICP-OES

. SW 846 EPA 3050-B (1996) (digestion) y SMEWW Edicién 24,
Vanadio

2023. Método 3120B. Método de cuantificacidn por ICP-OES

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
1) Metodologias podran ser adaptadas, en caso de ser necesario, para eliminar posibles interferentes en la

cuantificacién del parametro respectivo, siempre y cuando se encuentre autorizado por esta Superintendencia,

(ETFA) o sea ejecutado por Organismos del Estado competentes y acrediten su pertinencia.
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