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APRUEBA GUÍA SOBRE EL SISTEMA DE 
INFORMACIÓN PARA CENTRALES 
TERMOELÉCTRICAS. 

RESOLUCIÓN EXENTA N° 1093 

Santiago, 2 5 NOV 2016 

VISTOS: 

Lo dispuesto en el aJ1ículo segundo de la Ley N° 
20.417, que fija el texto de la Ley Orgánica de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la 
Ley N° 19.880, que establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los 
Actos de los Órganos de la Administración del Estado; en el Decreto con Fuerza de Ley No 

1/19.653, de 2000, del Ministerio Secretaría General de la Presidencia, que fija el texto 
refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Orgánica Constitucional de Bases 
Generales de la Administración del Estado; en la Ley No 19.300, sobre Bases Generales del 

Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N° 76, de 2014, del Ministerio del Medio Ambiente; 
Decreto Supremo N° 13, de 201 1, del Ministerio del Medio Ambiente y en la Resolución No 
1.600, de 30 de octubre de 2008, de la Contraloría General de la República, que fij a normas 
sobre exención del trámite de Toma de Razón; 

CONSIDERANDO: 

l . La Superintendencia del Medio Ambiente es el 
servicio público creado para ejecutar, organiZa!· y coordinar el seguimiento y fiscalización de 
los instrumentos de gestión ambiental que dispone la ley, así como imponer sanciones en caso 
que se constaten infracciones que sean de su competencia; 

2. La letra ñ) del artículo 3 de la Ley Orgánica de 
la Superintendencia del Medio Ambiente, establece que esta Superintendencia tiene como 
atribución impm1ir directrices técnicas de carácter general y obligatorio, definiendo los 
protocolos, procedimientos y métodos de análisis que los organismos fiscalizadores, las 
entidades acreditadas conforme a esta ley y, en su caso, los sujetos de fiscalización, deberán 
aplicar para el examen, control y medición del cumplimiento de las Normas de Calidad 
Ambiental y de Emisión; 

3. Lo dispuesto en el artículo 12 del Decreto 
Supremo N° l3 de 201 1, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emisión 
pm·a centrales termoeléctricas, que prescribe que los titulares de las fuentes emisoras 
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presentarán a la Superintendencia un reporte del monitoreo continuo de emisiones, 
trimestralmente, durante un año calendario, considerando una determinada información 
mínima. 

4. Lo prescrito por el artículo 13 del decreto 
supremo N° 13 de 2011 , del Ministerio del Medio Ambiente, que establece que la 
Superintendencia podrá definir los requerimientos mínimos de operación, control de calidad y 
aseguramiento de los datos del sistema de monitoreo continuo de emisiones, la información 
adicional, los formatos y medios correspondientes para la entrega de información. 

5. En consideración a que la Superintendencia del 
Medio Ambiente ha desarrollado el "Sistema de Información Centrales Termoeléctricas" con 
el objetivo principal de facilitar la caracterización de las unidades de generación eléctrica que 
se encuentran afectas al decreto supremo No 13 de 20 11 , así como posibilitar el reporte 
exigido por la citada norma en su artículo 12. Para ello, se explican los requisitos mínimos 
para el uso del sistema, el esquema general de obtención de información, los datos y 
docLUnentos solicitados para cada sección de las etapas definidas. 

6. Que, para cumplir con dicho objetivo y la 
correcta aplicación de la norma de emisión de termoeléctricas, es necesario uniformar la forma 
y modo en que se registrarán las actividades y se reporta a la Superintendencia del Medio 
Ambiente. 

RESUELVO: 

PRIMERO. Apruébese la "Guía Sistema de 
Información Centrales Termoeléctricas" cuyo texto íntegro se acompaña a la presente 
resolución, entendiéndose formar parte de la misma. 

SEGUNDO. La aplicación de la presente resolución 
será obligatoria para todas las fuentes emisoras afectas al decreto supremo N° 13 de 2011 , del 
Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emisión para cenn·ales 
termoeléctricas. 

TERCERO. Requiérase bajo apercibimiento de 
sanc10n de entregar en tiempo y forma los antecedentes requeridos en ésta resolución, 
debiéndose de adoptar las medidas que procedan en virtud de las facultades legales que le 
asisten a esta Superintendencia. 
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CUARTO. La presente resolución entrará en 
vigencia desde la fecha de su publicación en el Diario Oficial. 

SEXTO. El texto original de la "Guia sistema de 
información para centrales termoeléctricas" que se aprueba mediante la presente resolución 

será archivado en la Oficina de Partes de la Superintendencia del Medio Ambiente, además 
estará accesible al público en la siguiente página web: http://snifa.sma.gob.ci/Termoelectricas. 

ANÓTESE, PUBLÍQUESE EN EL DIARIO 
OFICIAL, DÉSE CUMPLIMIENTO Y ARCHÍVESE 

• Fiscalía. 

• Div isión de Fiscalización. 
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1. Introducción 

La Superintendencia del Medio Ambiente ha desarrollado el "Sistema de Información Centrales 

Termoeléctricas" con el objetivo principal de faci litar la caracterización de las unidades de 

generación eléctrica que se encuentran afectas al D.S. N" 13/2011 del Ministerio de Medio Ambiente 

(MMA), que establece norma de emisión para centrales termoeléctricas. Así también, busca facilitar 

e l reporte trimestra l del monitoreo continuo de emisiones que exige esta norma en su art. 12°. 

En la presente Guía para el "Sistema de Información Centrales Termoeléctricas", se explican los 

requisitos mínimos para el uso del sistema, el esquema general de obtención de información y los 

datos y documentos so licitados para cada sección de las etapas definidas. 

2. Objetivo 

El objetivo de la presente guía es orientar a los t itulares en el uso del "Sistema de Información 

Centrales Termoeléctricas", para un adecuado ingreso de la información requerida que permita dar 

cumplimiento a lo establecido en el art. 12° referente al reporte trimestral del D.S.B/2011 del 

M MA. 

3. Requerimientos del Sistema 

Para un correcto funcionamiento del sistema, es necesa rio que éste sea ejecutado en los siguientes 

navegadores: 

Internet Explorer (lE) versión 9 o superior. 

Firefox versión 11 o superior. 

Chrome versión 18 o superior. 

Además, deben estar habilitadas las ventanas emergentes o pop-ups. 

Superintendencia del Medio Ambiente 
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4. Obtención de Información de Centrales Termoeléctricas. 

A continuación se indican las etapas que comprende el "Sistema de Información Centrales 

Termoeléctricas", con el fin de expl icar los pasos a seguir para la entrega de información y envío de 

datos sobre el monitoreo continuo de emisiones. 

istema de Información Centra les Termoeléctricas 

Etapa 1: 

Completar Formulario Centrales 
Termoeléctricas 

Figura N" l. Esquema de gestión para obtención de información y generación de reporte trimestral para 
centrales termoeléctricas. 

La etapa 1 "Completar Formulario Centrales Termoeléctricas" busca, mediante el llenado del 

formulario, faci litar la carga de información que ayude a la caracterización de las unidades de 

generación eléctrica que se encuentran afectas al D.S. 13/2011 del MMA. 

A través del formulario, el t itular de la Unidad de Generación Eléctrica debe entregar información 

actualizada referente a parámetros operacionales de las unidades de generación eléct rica, 

chimeneas, calderas, equipos de abatimiento, sistemas de monitoreo continuo de emisiones 

(CEMS), así como información relativa al acceso de datos del monitoreo continuo. 

Cualquier modificación de Jos antecedentes informados en el formulario, requerirá 

obligatoriamente una actualización de los datos mediante la edición del formulario. Dicha 

actualización deberá ser solicitada a la SMA mediante el correo electrónico snifa@sma.gob.cl, 

indicando en el asunto: "Solicita edición Formulario Termoeléctricas". Además toda consulta 

relativa al D.S. 13/2011 y el Sistema de información deberán ser cana lizadas al correo mencionado 

anterio rmente. 

Para continuar con la etapa 2 "Generar Reporte trimestral de Monitoreo de Emisiones", se debe 

responder totalmente el formulario Centrales Termoeléctricas. 
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La etapa 2 "Generar Reporte trimestral de Emisiones" , tiene por objetivo faci litar la carga de 

información por parte de los titulares que están afectos al D.S. 13/2011, para reportar 

trimestralmente el monitoreo de emisiones, la composición química del combust ible en caso de 

utilizar la fuente emisora como combustible carbón y/o petcoke, el monitoreo discreto de mercurio, 

el cua l debe informarse al menos una vez cada seis meses durante un año calendario, y fina lmente 

informar el tipo y consumo de combustible, según lo est ablecido en el art. 12 del D.S. 13/2011, de 

MMA. 

A continuación se indica específicamente la información que se deberá reportar en cada una de las 

secciones de las etapas antes explicadas. 

S. Requerimientos de información para la etapa 1 "Completar Formulario 

Centrales Termoeléctricas". 

El formular io de Centrales termoe léctricas está conformado por las siguientes secciones: 

1) Identificación de la Centra l Térmica, 

2) Identificación del Operador, 

3) Características de las Unidades de Generación, 

4) Registro de calderas, 

S) Características de las Chimeneas, 

6) Descripción de Equipos de Abatimiento, 

7) Operación de CEMS {MP, COMS, Humedad y Flujo), 

8) Operación de CEMS (Gases), 

9) Acceso a datos de monitoreo. 

A continuación se describe cada sección respecto a los datos y documentos solicitados. 
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5.1 Sección 1) Identificación de la Central Térmica. 

Esta sección solicita el ingreso de los datos generales de la central. Dichos datos son: nombre de la 

centra l que está siendo caracterizada, dirección donde se encuentra ubicada la central, región, 

comuna, ubicación georreferenciada de la Central en coordenadas UTM, huso geográ fico, superficie 

de la planta en metros cuadrados (m2
), Layout de la planta georreferenciado, y reso luciones de 

calificación ambiental asociadas (RCA). Lo anterior se puede observar en la siguiente Figura W 2: 

Principal 

1) idenltficac1ón de la Central Térmica 

2) ldenuficacióo ele! OperadO< 

3) Catacteñstocas de las Unid3des de 
Genera.:100 

4) Caracterisllcas de 13s Chm1eneas 

S) Des~npc1ón de Equ•pos de 
Abatlrn•emo 

G) Operac1on de CEMS (IAP.COMS 
Humedad y Hu¡o) 

7) Operación de CEMS (Goses) 

8) Acceso a datos de monitoreo 

9) Pre.,sualaar 

Identificación de la Central Térmica 

Antecedentes 

llombre 

Dirección 

Región 

Comuna 

Ubicación Georreferenciada UTM r~ E 

Oatum 

Huso 

Superficie (m2) 

Layout de la Planlll 
georreferenclado 

RCAs asociadas 

Ameno< 

WGS84 

Layout de la planta adíuntar archivo 

/ 

en formato PDF o archivos shapefile h 
'-c• o•m,.pr,.i m""i .. do .. s .. en- fo .. rm• a•to .. Z.,i p •. -'-='!! =r~~F; 

r¡ =-a,-.,..,.- ..._-,¡ No file selecled 

El Seleccionar 

Figura W 2. Sección Identificación de la Central Térmica . 

5.2 Sección 2) Identificación del Operador. 

Esta sección solicita el ingreso de información de los datos del operador de la Central Termoeléctrica 

en el caso que sea pertinente. Se entenderá por operador a aquella empresa que administra la 

centra l termoeléctrica y comercializa la energía eléctrica producida. 
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Cuando corresponda, se debe ingresar los datos de contacto de la empresa operadora y los datos 

de su representante legal. El requerimiento de información se detalla en la Figura W 3: 

Principal 

3, C•ac~n·st~J <te ¡:~:_s Ur~ e. 
Ge-~r~!Ótl 

7> ~a. CE.\15 IMP.COI.IS. 
HII'!I~ YI><rJO 

Identificación del operador 

¿Es la central tem1oeléctrica administrada por un operador? 

Antecedentes del o.,..rador 

Nombre 

Rut 

R<gión 

Comun¡ 

Oomictlio [ 

Núme-ro 

Ttléfono 

E m aH 

Representont• ltgol d<! l oper•dor 

Nombre-

Rul c.=J -0 

R<gión 

Comuna 

Domicilio 

NUme-ro 

T~lffono 

E.mail [ 

Figura N" 3. Sección Identificación del Operador. 
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5.3 Sección 3} Características de las Unidades de Generación. 

Para completar la información relacionada a esta sección, primero debe seleccionar o agregar el 

t ipo de configuración utilizada para la generación de energía (ciclo simple unidad individua l, ciclo 

simple unidad dual, ciclo combinado o cogeneración). 

Principal 

ll lellst as ~ '"" Umdao;,s <le 

ve e IÓil 

J ¡ ~g stro ae cat(leras 

7l <)l)eraoón!k CEI.IS tMPCOMS 

I'!UIIletlclt1 y r.u¡o) 

Características de las Unidades de 
Generación 

Para completar la tnfotmacoón relaaonada a esta seccion primero debe ~eleccoonar o! 
topo de configuración utohzada para la generación de enetgia (coclo sompla crclo 
combinado o cogenaración), luego debe seleccoonar la unidad utolozada pa1a la 
Generación Elktroca 

Una wz aelaceoonado el tipo de unidad de genataeoón eléclnca (UGE), el SIStema 
desplega<a la ll'lformación 1equenda para su caracteriza<:16n. 

Luego que haya catactanzado la pritnl'ra unidad. podrá seleccionar el 1ngteso de una 
nueva con5guración o conllnuar a la secc1ón sigulenle 

Se deben ¡ngresartodas las configuracoonas axlstentes en la termoefectnca 

0 AGregar COO[!QU13C!ÓO CJC!o $MDple IUnodí!!l !!!ON!duall 

O 1\g'.:gar ·o~llgur e ~ CIClO Ymple (Undad <lua. 
O "-fl'L'ga' cunllgu a<oón CkiO curnWiadO 
0 Ag~.-.r COO<IgUfil(IÓn Cogenerat'!Óil ------------------------------

Figura No 4. Características de las Unidades de Generación. 

En el caso de seleccionar el tipo de configuración de ciclo combinado o cogeneración, luego se 

deberá seleccionar o agregar la unidad utilizada para la generación eléctrica, es decir, unidad de 

generación eléctrica (UGE) dual. 

Unidades de Generación en configuración ciclo combinado 

Configuración ciclo combinado 1 

a ehmlllar conf¡guraclón 
0 Agregar UGE indiVIdual 

O Agregar UGE dual 

Figura W S. Unidades de Generación en configuración ciclo combinado. 
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Una vez seleccionada el tipo de unidad de generación eléct rica (UGE), el sistema desplegará la 
información requerida para su caracte rización, la cual se muestra en la Figura W 6. 

Unidades de Generación en configuración ciclo combinado 

Conf iguración ciclo combinado 1 

a ehmmar conflguniCión 
O Agegar UGE tocfr.>dllal 
O Agrtgar UGE dulll 

Hombre UGE COEC 

Unidad nueva o existente 

Tipo de turbina 

Tipo de unidad según combuolible 

'- de corrección do 02 que 1plica 

Año de fabricación 

Fabricante 

r.lodelo 

Fecha de pues la en servicio 

Carta de COEC que acredita de fecha de puesta en marcha 

Potencia brutaiMWo) 

Consumos propios (~) 

Potencia neta (MWe) 

Combulllble Principal 

Poder Colorifoco Superior (PCS) (MWhiiJ· Combustible Principal 

Certificado PCS comb. principal 

Consumo Especifico do Combustible Princlpa!IUMWh) 

Consumo de Combustible Principal (tfmea) 

Potencia Térmica (MWt) · Combustible Pnnclpal 

Combustible de emergencia 

Cenlftcado PCSCombuatlblo emergencia 

Combustible de partida 

Certi1teado PCS Combua1rble panJda 

Combustíbfe Secundario 

Certificado PCS eomb. secundario 

Poder' Catorifie.o Superlor (PCS) (M\Vhltl- Combuattble Secundaño 

Consumo Especifico de Combustible Secundario [ tiMWh) 

Consumo de Combu•11ble Secundario [times) 

Generación el6ctrlce anual bruta - último a~o (2113) (M\VIl/a~o) 

Generación ciCctrlca anual bruta - penúltimo aPio 12012) [M\Vhla.ño) 

Generación eléctrica anual bruta -antepenúltimo aí'Jo (2011) (MVJhlaño] 

horas de funcionamiento comb. principal - último aRo (2013) [h) 

hora a de functonamlento comb, principal - pemi11Jmo eilo (2012) [hl 

horas de funckJnemlento comb. principal - antepenúltimo año (21111) 
lhl 

horas de funcionamiento comb. secundarlo - úttimo año (2013) [h.] 

horas de funcionamiento comb. secundario - penúltimo año (2012) (h] 

hora a de funcionamiento comb. secunelario - •ntepenúlllmo ai\o 
(2011)lh) 

Factor c:te planta anual - último año {2013) (%] 

Factor de pJanta anual - penúltimo año {2012) 1,_1 

Factor de plante anual-antepenúltimo año (2011) (%1 

Factor de planta anual - promedto trianual (%) 

fqurpoa de abatimiento de ta unidad 

1 • ... .. .... 71}"'·.·~ ¡ •• 

/ 
/_ 

/ 

Adjuntar Carta de CDEC que acredite fecha 
de puesta en marcha o servicio. 

Adjuntar Certificado del Poder Calorífico 
del Combustible Principal. 

Adjuntar Certificado del Poder Calorífico 
del Combustible de Emergencia 

/ Adjuntar Certificado del Poder Calor ífico 

~ ---~--~~d~e~I C~o~m~b~u~s~tl~b~le~S~e~cu~n~d~a~ri~o~~~~~~J 

Figura W 6. Contenido de la sección 3). 
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Luego que haya caracterizado la primera unidad, deberá nuevamente seleccionar la opción agregar 

UGE, y se deberá repetir esta acción hasta que haya finalizado de caracterizar su configuración. 

Configuración ciclo combinado 1 

0 Agrt>gar LIGL IndiVIdUal 

0 AyfE:9df UGE OUdl 

tlombre UGE coec 

Unidad nueva o existente 

Tipo de turbina 

Tlpo de unidad segun combusUble 

TG1A 

/ ecHar 

• 
elt~>~Nr 

EXISll:mE 

TURBIN,\..G.~ 

UNIO,O.O_DUAL 

TG1B 
TV1 

/ t cibr 
/ -• ·.,;-t llmlnill 

EXISTENTE EXISTENTE 

TURBIN.\ ... GAS TURBIN,\_VAPOR 

UNIDAD_OLW. UNIO.O.O_INOMOUAL 

Figura W 7. Ejemplo de configuración ciclo combinado. 

5.4 Sección 4) Registro de Caldera. 

En el caso de señalar en la sección 3, que el tipo de turbina es de vapor, deberá indicar el tipo de 

caldera (Ej.: Caldera recuperadora), el W de Registro de la Caldera y adjuntar el Certificado de 

registro otorgado por la Seremi de Salud (Figura W 8). 

Registro de caldera 

Tipo de caldera 

11' Registro de caldera Soro mi do Salud 

e'"''"'""'~''"""' / Seroml Sa lud ~~a~~ No se ehg1o archiVO 

Figura W 8. Registro de Caldera. 
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5.5 Sección 5) Características de las Chimeneas. 

Esta sección solicita información técnica de las unidades de generación de la. central. Los datos 

so licitados son los indicados en la siguiente Figura W 9. 

Descripción de Chimenea 

COftll9uuclon 

S..Ccló\ , .,._.,., 

( 

Adjuntar Certificado Registro de 
inscripción entregado por la Seremi de 
Salud• • (campo no obligatorio) 

En caso de seleccionar la opción "Si" en 
"Método Alternativo de Monltoreo", se 

•· 

deberá ingresarla fecha de la resolución ;¡ 

de aprueba el uso de Metodologfa 

¡ 1.> • 

Alternativa, asf como el número de la . ;
1 

respectiva resolución. 

~------------~~~--~· · 

~ fec~de rno~u<:icin (dd:'llwn~) llAl!;Vu 

H• de ruoludÓn 

Figura N" 9. Descripción de Chimenea. 

En caso de acogerse a un método alternativo de monitoreo, para determinar el promedio horario 

de los parámet ros S02, NOx, flujo, MP y C02 según lo establecido en la resolución exenta W 438 de 

14 de mayo de 2013 que "Aprueba Anexo 11 al Protocolo para Va lidación de Sistemas de Monitoreo 

Continuo de Emisiones [CEMS) en Centrales Termoeléctricas" (en adelante Res. W 438/13 SMA)1, 

deberá se leccionar el o los métodos utilizados para medir según lo señalado en la Figura W 10. 

1 Protocolo para la validación de sistemas de monitoreo continuo de e misiones "CEMS" en centrales termoeléctricas Res. W 438/13 SMA: 

monitoreo a lterna t ivo y monitoreo en fuentes comunes, bypass y múltiple s chimeneas. Supe rinte nde ncia de l Medio Ambiente, 2013. 
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En los casos de acogefSe a un método alllemabvo de moniloreo para estimar las emjsjones en vez de 
instalar un CEMS debefi indiCill para cada parámet!o el método a seguir de acuerdo a la siguiente 
opciones 

El Método Apéndice O 502 

fj MétOdo Apéndice E NOx 

O MétOdoLME (JC02 EJ NOx EJ S02 

el MétOdo Apénd1ce G C02 

El Ecuación f -23 S02 

El Factores de Emisión AP-42 MP 

EJ MétOdo Apéndice F flujo 

Figura W 10. Selección del método alternativo de monitoreo. 

5.6 Sección 6} Descripción de Equipos de Abatimiento. 

En esta sección se debe señalar información respecto a cada equipo de abatimiento operativo para 

cualquiera de los siguientes parámetros: Material Particulado (MP), Óxidos de Nitrógeno (NOx) y/o 

Dióxidos de Azufre (S02). Un ejemplo de caracterización se observa en la siguiente Figura W 11. 

12 1 P a g i n a 
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[Descripción de Equipos de Abatimiento 

Material Particulado - MP 
Equipo dt Ü>otlmitnto 

F•brlunto 

Modtlo 

Ptriodíc-ldad' de mJnttnolón u glrl rtcomtnd¡~ién dat b bric•nte 

Oocu.,.nto dt ttp..:lli~lonu 

tk nicu proporclon•do por t i 
f• brico.ntt 

Ftoh• prclo<inu m•nttnelón 

Efocitncl• dt •bohmitnto l'll 

Flujo dt d(ieilo (mllhl 

J 

[ 

c:_==:J 

'- J 

J 

.. ¡ 

Adjuntar documento que proporcione las 
especiflcaciones técnicas del equipo de 

abatimie nto. 

e; .:._,_ 

Figura N" 11. Descripción de Equipos de Abat imiento. 

5.7 Sección 7} Operación de CEMS (MP, COMS, Humedad y flujo). 

Esta sección solicita información técnica sobre los CEMS para MP (Material Particulado), COMS 

(Opacidad), humedad y f lujo. El titular deberá completar para cada CEMS implementado el t ipo de 

tecnología (in situ o ext ract ivo), principio de medición el analizador, escala o rango de medición, 

tiempo de respuesta est imado, límite de detección, fecha de insta lación, fecha de puesta en 

opera ción, propieta rio, operador, servicio técnico y empresa a cargo de la validación. Un ejemplo 

de caracterización del CEMS se observa en la siguiente Figura W 12. 

13I P <i g •na 
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CEMS para MP (Material Partlculado} 

Tipo de Tecnología 

Principio de Medición del analizador 

Fabricante 

Marca 

Modelo 

N• Serie 

Escala o rango de medición 

Tiempo de respuesta estimado (a) 

Limite de detección 

Fecha de instalación (ddlmmlaaaa) 

Fecha de puesta en operación (ddlmmlaaaa) 

CEMS Validado 

Fecha de validación (ddlmm/aaaa) 

N• de resolución que aprueba validación 

Fecha de resolución que aprueba validación (ddlmmlaaaa) 

Servfclo Técnico del CEMS (a cargo de la mantenclóo) 

Empresa a cargo de la validaclóo del CEMa, según protocolo 

01~312014 

-1!W_ 3120_ 14-----... 

8 

12.10312014 

Figura W 12. Descripción de CEMS para Material Part iculado. 

Superintendencia del Medio Ambiente 
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago - Chile 1 (56)26171800 1 www.sma.gob.ci 
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N• última resolución otorgada por la 
SMA que aprueba validación 
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5.8 Sección 8) CEMS Gases. 

Esta sección so licita información técnica sobre los CEMS para gases (C02, NOx, 0 2 y S02). La 

información solicitada es la indicada en la Figura W 13. 

En el caso de ser un CEMS Multi-parámetro se debe se leccionar todos los parámetros que analiza el 

equipo. En caso contrario debe se leccionar uno a uno los parámetros y completar la información 

respectiva. 

CEMS para Gases 

CC02 C 02 C NOx C S02 

Tlpo de Tecnología 

Prlnclpóo de Medlción del anahl.lldor 

Fabricante 

Marca 

Modelo 

N' Serie 

Tiempo de respuesta estimado ts) 

Fecha de instalación (ddtmmlaaaa) 

Fecha de puesta en ope<aclón (ddlnvnlaaao) 

CEMS Validado 

Fecha de validación lddlmm'aaao) 

N' de resolución que aprueba valldación 

Fecha de resolución que aprueba vafidación (ddlmmlaaaa) 

Propietario 

()perlldor 

Servido Técnico del CEMS ta cargo de la mantención) 

Empresa a cargo de la validación del CEMs, aegún protOCOlo 

In si1u EJ 

Si El 

Figura N" 13. Descripción de CE MS para Gases. 

Superintendencia del Medio Ambiente 
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5.9 Sección 9) Acceso a datos de Monitoreo. 

En esta sección se solicita ingreso de información técnica acerca de cómo es posible acceder a la 

información de datos de monitoreo provenientes de cada CEMS. En esta sección se debe contestar 

la información indicada en la Figura W 14: 

Acceso a datos de monitoreo 

Marca del datalogger 

¿Existe punto de red con conexión a Internet No • 

cercano al Datalogger y al computador que 
utiliza para conectarse? 

¿Permite el datalogger y su respectivo software No • 

automatizar el almacenamiento de sus datos? 
{ya sea de manera local en el computador o en 
red) 

Indique Formato ele archivo de los registros del 
datalogger 

¿Permite la l icencia del software que utiliza el No • 

datalogger ejecutarse simultaneamente en más 
de un computador? 

Velocidad del procesador del computador 
utilizado para conectarse al datalogger (GHz) 

Tamaño del disco duro del computador utilizado 
para conectarse al datalogger (GB) 

Cantidad de memoria RAM del computador 
utilizado para conectarse al datalogger (GB) 

Figura N" 14. Sección acceso de datos de monitoreo. 

Superintendencia del Medio Ambiente 
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6. Requerimiento de información Etapa 2 11Generar Reporte trimestral de 
Monitoreo de Emisiones". 

Como se estableció en la etapa anterior, el D.S. N" 13/2011 del Ministerio de Medio Ambiente, 

específicamente en su art. 12", seña la que el titular de la fuente emisora deberá presentar 

trimestralmente, durante un año calendario, un reporte del monitoreo de emisiones para evaluar 

el funcionamiento de la fuente emisora2
• Dado lo anterior, la Superintendencia de Medio Ambiente, 

ha desarrollado un Sistema de Información para recoger los reportes trimestrales de los titulares 

afectos a la norma. 

El reporte trimestral está conformado por las siguientes secciones (Figura N" 15): 

®Información de la Central Termoeléctrica. 

1) Reporte de monitoreo de emisiones 

2) Composición química del combustible. 

3) Monitoreo discreto de mercurio. 

4) Tipo y consumo de combustible. 

® Información de la Central 

1) Reporte de monitoreo de 
emisiones (MP, NOx, 
502) 

2) Composición 
química del 
combustible 

3) Monitoreo 
discreto de 
mercurio 

4) Tipo y consumo de 
combustible 

Figu ra N" 15. Secciones que componen el Reporte Trimestral. 

A continuación se describe cada una de las secciones que componen esta etapa. 

2 Mediante la Resolución Exenta N" 163 de 27 de marzo de 2014 de la SMA, se instruye la obligación de reportar 
trimestralmente, estableciendo la calendarización para la entrega de cada reporte trimestral y la modalidad de entrega . 

17 1 P ;i g í n ~ 
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6.1 Sección Información de la Central Termoeléctrica. 

La sección "Información de la Central Termoeléctricas" se genera a partir de la Etapa 1 del Sistema 

de Información Centrales Termoeléctricas. En esta sección se despliega la información referida a: 

Identificación del t itular, Identificación del Representante Legal, Identificación de la Central Térmica, 

Características de las Unidades de Generación, Características de las Chimeneas, Descripción de 

Equipos de Abatimiento y Operación de CEMS. 

6.2 Sección Reporte de Monitoreo de Emisiones. 

En la sección del "Reporte de Monitoreo de Emisiones", el titular deberá reportar trimestralmente 

el monitoreo de emisiones para cada unidad de generación eléctrica, conformadas por calderas o 

turbinas, con una potencia térmica mayor o igual a 50 MWt. 

A continuación se explica la forma de reportar en caso de monitorear sus emisiones mediante CEMS 

y estimación de emisiones mediante monitoreo alternativo . 

A. Reporte trimest ral para Monitoreo Continuo de Emisiones 

Para aquellas fuentes emisoras existentes o nuevas que miden sus emisiones mediante un Sistema 

de Monitoreo Continuo de Emisiones {CEMS), el t itula r deberá ca rgar en el Sistema de Información 

lo siguiente: 

(i) Un archivo de datos minuto a minuto que contenga las emisiones para MP, NOx, S02 

tanto en datos crudos como normalizados y otros parámetros de interés en formato csv 

comprimido en zip. 

(ii) Un archivo de datos de promedios horarios que contenga las emisiones para MP, NOx, 

S02 tanto en datos crudos como normalizados y otros parámetros de interés en formato 

csv comprimido en zip. 

(ii i) Un archivo de datos entregado por el CEMS en formato xls, txt, o csv comprimido en zip 

para el periodo correspondiente. 

(iv) Un Informe que contenga una descripción de al menos los siguientes con tenidos: 

Rutinas de mantención de los equipos de abatimiento. 

• Análisis de fallas generadas en la unidad de generación eléctrica. 

• Análisis de fallas en el caso de generar detenciones no programadas. 

• Información técn ica referente a la temperatura mínima y máxima de comb stión. 

18 1 P á g i n a 
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• Análisis de las condiciones operacionales de la fuente durante el trimestre 

reportado. 

• Expl ica r la metodología utilizada para determinar la humedad de acuerdo al punto 

5.5 de la resolución W 57 de 22 de enero de 2013 que aprueba "Protocolo para 

Validación de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones [CEMS) en Centrales 

Termoeléctricas" (en adelante Res . W 57/13 SMA o Protoco lo CEMS)3 . 

• Indicar para cada parámetro según corresponda, un análisis de los periodos en que 
aplica sustitución de datos, así como el criterio utilizado según lo señalado en la Res. 
Ex. W33 de 19 de Enero de 2015 que aprueba " Instrucción de carácter general sobre 
remisión de información para norma de emisión de centrales te rmoeléctricas y 
criterio de sustitución de datos". Además se deberá incorporar la información 
so licitada de acuerdo al punto 6.2.1- iii - Tabla 4 de la presente guía. 

• Indica r ruta de cá lculo de la conversión de los valores de ppm a mg/ Nm3 corregidos 

por oxígeno y en unidades de mg/MWh, para todos los parámetros. 

• Otros (observaciones, alcances u otros antecedentes ad iciona les que el titu lar 

considere pertinente indicar para el periodo reportad o). 

(v) Un archivo Excel que seña le el t ipo de falla y justificación de las horas que presenten 

fallas, indicando el tiempo tran scurrido desde el momento de inicio de la fa lla hasta la 

superación de la misma (ver punto 6.2.1- iii -Tabla 1). 

En caso de no presentar falla s la UGE, de todas formas, se deberá ca rgar el archivo al 

Sistema indicando que la fuente no presentó fallas en el t rimestre correspondiente (ver 

punto 6.2.1- iii - Tab la 2). 

Para el caso de los periodos fuera de contro l que afecten al CEMS y que act ua lmente se 

informan por Of icina de Partes, se deberá indicar por cada parámetro el periodo en el 

cual se genera el periodo fuera de control (FC), seña lando Fecha/hora de inicio y 

termino, causa que lo originó medidas y criterios aplicados (ver punto 6.2.1- iii- Tabla 

3). 

Fina lmente, el titular deberá informar los periodos donde se aplican los criter ios de 

sustitución de datos, especificando el periodo que en se rea liza, señalando la fecha de 

3 Cabe destacar que en caso de no poder cumpli r en el punto 5.5 del Protocolo antes mencionado, el titular 
podrá utilizar un sensor de Humedad, ca librado de acuerdo a las especificaciones técn icas del fabricante. 
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inicio, término, criterios aplicados y si corresponde la ruta de cálculo respectiva (ver 

punto 6.2.1- iii- Tabla 4). 

B. Reporte trimestral para Monitoreo Alternativo 

Para aquellas fuentes emisoras existentes o nuevas que se acogieron a métodos alternativos para 

la estimación de emisiones, el titular deberá cargar en el Sistema de Información lo siguiente: 

(i) Un archivo de datos de promedios horarios para las emisiones de MP, NOx y S02 en 

datos crudos y normalizados y otros parámetros de interés en formato csv comprimido 

en formato de comprensión zip. 

(ii) Un Informe que contenga una descripción de al menos los siguientes contenidos: 

• Rutinas de mantención de los equipos de abatimiento. 

• Análisis de fallas generadas en la unidad de generación eléctrica. 

• Aná lisis de fallas en el caso de generar detenciones no programadas. 

• Información técnica referente a la temperatura mínima y máxima de combustión. 

• Análisis de las cond iciones operaciona les de la fuente durante el trimestre 

reportado. 

• Explicar la metodología utilizada para determinar el oxígeno, de conformidad a lo 

seña lado en el punto 9 de este documento. 

• Indicar ruta de cá lculo de la conversión de los valores de ppm a mg/Nm3 corregidos 

por oxígeno y en unidades de mg/MWh. 

• Otros (observaciones, alcances u otros antecedentes adicionales que el titular 

considere pertinente indicar para el periodo reportado). 

(iii) Un archivo Excel que justifique las horas que presenten fallas, indicando el tiempo 

transcurrido desde el momento de inicio de la falla hasta la superación de la misma. 

Análogo al reporte de monitoreo continuo, si la UGE no presentó fallas durante el periodo 

reportado, de todas formas se deberá cargar el archivo al Sistema indicando que la fuente no 

presentó fallas en el trimestre co rrespondiente. 

Cabe señalar que para métodos alternativos no aplica llenar planilla minuto a minuto, debiendo 

completar solamente la planilla horaria, en cuyo caso se deberá repetir para cada promedio horario 

el va lor estimado, cuando la UGE se encuentre en las siguientes horas de funcionamiento: 

encendido (HE), operación en régimen (RE), apagado (HA) y falla (FA). 

A continuación, en la siguiente Figura W 16 se muestra la sección reporte de monitoreo de 
emisiones: 

L Superintendencia del Medio Ambiente 
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Figura W 16. Sección reporte de monitoreo de emisiones. 

6.2.1 Formato para la entrega de datos. 

O<K'vlll «"'t• ~tltl<A~Mft 
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La entrega de datos contempla, un reporte que contenga datos minuto a minuto de las variables y 

parámetros de interés registrados por los Sistemas de Monitoreo Continuo (CEMS), un reporte de 

promedios horarios aplicable a datos registrados mediant e CEMS y estimados mediante métodos 

alternativos y un reporte de las horas en las cuales se presentan fallas, periodos fuera de control del 

CEMS y periodos que requieran sustit ución de datos. Para cada uno de los reportes se definió una 

estructura de datos las cuales se explican a continuación. 

El formato que deberá utilizar el titu lar para el reporte que contenga los datos minutos a minutos 

(datos crudos y normalizados) y para el reporte de promedios horarios de monitoreo continuo de 

emisiones podrá ser descargado del sitio web de la Superintendencia. 

(http:/ /www .sma .gob.cl/index. php/ documentos/ documentos-de-inte res/ documentos/plant illas­

termoe 1 ect ricas) 

Luego la información podrá ser cargada en el sistema en el siguiente link: 

http://snifa.sma.gob.ci/Termoelectricas/Account/login 
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i) Formato de reporte para datos crudos y normalizados minuto a minuto. 

El form ato pa ra el reporte de datos minutos a minuto, tendrá la siguiente estructu ra para datos crudos y datos normalizados. 

N' Columna 

1 FECHA/HORA 

2 CONCENTRACION_NOX_PPM 

3 CONCENTRACION _ NOX_ MG/ N M3 

4 CONCENTRACION_S02_PPM 

rs CONCENTRACION_S02_MG/ NM3 

Definición Formato 

Fecha y hora de la medición dd/ mm/aaaa hh:mm 

Concentración de NOx en ppm Numérico, 3 decimales. 

Concent ración de NOx en Numérico, 3 decimales. 
mg/Nm3, corregido por Oz en 
base seca (B.S) y normalizados a 
25'C y 1 atm. 

---l-
Concentración de S02 en ppm Numérico, 3 decimales. 

Concent ración de SOz en mg/Nm3 1 Numérico, 3 decimales. 
corregido por Oz en base seca 
(B.S) y normalizados a 25' C y 1 

r Valores admitidos 

Número, donde el separador de 
decimales es un punto. 

Número, donde el separador de 
decimales es un punto. 

Número, donde el separador de 
decimales es un punto. 

Número, donde el separador de 
decimales es un punto. 

~ atm . 

6 CONCENTRACION M P MG/M3 Concentración de M P en mg/m3 1 Numérico, 3 decimales. Número, donde el separador de i" 
decimales es un punto. 

u 

Superintendencia del Medio Ambiente 
Tea tinos 280, pisos 8 y 9, Santiago- Chile 1 (56)26171800 1 www.sma.gob.ci 
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7 CONCENTRACION_MP _MG/NM3 

8 OXIGENO_PORCENTAJE_BASE_SECA 

9 HUMEDAD_PORCENTAJE 

10 1 CONCENTRACION _C02_PORCENTAJE 

~ TEMPERATURA_GASES_SALIDA_C 

1 1 

12 PRESION_GASES_SALIDA_ATM 

13 1 FLUJO_GASES_SALIDA_BASE_HUMED 
A_M3/MIN 

14 FLUJO_GASES_SALIDA_BASE_SECA_M 
3/MIN 

Concentración de MP en mg/Nm3 1 Numérico, 3 decimales. 
corregido por o, en base seca 
(B.S) y normalizados a 2s·c y 1 
atm. 

Concentración de o, en % y base Numérico, 3 de:imales. 
seca (B.S). 

Humedad en % H,O Numérico, 3 decimales. 

1 

1 Concentración de co, en %. Numérico, 3 decimales. 

Temperatura de gases de salida 1 Numérico, 3 decimales. 
en·c 

Presión de gases de salida en atm . Numérico, 3 decimales. 

Flujo de gases de salida en base Numérico, 3 decimales. 
húmeda en m3/m in 

Flujo de gases de salida en base Numérico, 3 decimales. 

seca en m3/min 

Guía Sistema de Jnformacion Centrales Termoeléctricas, Versión 3 

Número, donde el 
separador de decimales es 
un punto. 

1 

Número, donde el 
separador de decimales es 
un punto. 

1 Número, donde el 
separador de decimales es 
un punto. 

! 

1 Número, donde el 
separador de decimales es 1 

un punto. 

1 Número, donde el 
separador de decimales es 
un punto. 

Número, donde el 
separador de decimales es 
un punto. 

-¡ Número, donde el 
separador de decimales es 
un punto. 

¡ Número, donde el 
separador de decimales es 

-1 

1 

1 

1 

1 ! un punto. 1 

1 1 

1 

1 
15 FLUJO_GASES_SALIDA_NM3/ MIN FluJO de gases de salida en base Numenco, 3 decmales. Número, donde el 1 

seca en Nm3/min separador de decimales es 1 

l un punto. 

1 1 ~~~-~-
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16 --, PORÚÑTAi(CORRÉCCION~OXIGENO ~~entaje de Oz, al que se deben 
_ BASE_SECA corregir las emisiones 

--+- ------
17 TIPO_COMBUSTIBLE Sól ido, líquido o gaseoso. 

Numérico 

¡ Cadena de caracteres (texto) 

18 .L COMBUSTiBLE - _LCombusti¡;¡e-TEJ.; --c;;rt;ón, ·

1 

Cadena ~~tróleo, mezcla 
carbón+petcoke) 

1 - ~ 

Superintendencia del Medio Ambiente 

Tea tinos 280, pisos 8 y 9, Santiago- Chile 1 (56)26171800 1 www.sma.gob.ci 

Gwa Sistema de Información Centrales Termoeléctricas, Vers1ón 3 

-¡-- -·· -- --·- . -- -
Número, donde el Calderas: 6% para combustibles sólidos y 

1 

separador de decimales es un 3% para combustibles líquidos y 
un punto. gaseosos. 

·SOLIDO 
-LIQUIDO 

Turbinas: 15% para combustibles líquidos 

o gaseosos. 

Ciclos combinados: turbina y caldera, la 
corrección de oxfgeno es de un 15%. 
•• Valores definidos en art. 4, del O.S. 
13/2011 

1 En la planilla de datos debérá escribir 1; l 
opción que corresponde, tal como se 

indica, con letras mayúsculas y sin acentos. 

-GAS_LICUADO_PETROLEO ¡ En la planilla de datos deberá escribir la 
· KEROSENE opción que corresponde, tal como se 

-GASEOSO 

-CARBON , indica, con letras mayúsculas y sin acentos. 
· PETCOKE 

· GAS_NATURAL 
-PETROLE0_6 

· PETROLEO_S 

-PETROLE0_2 
·BIOMASA 

· GAS_NATURAL_LICUADO 
-CARBON+PETCOKE 

-CARBON_BITUM INOSO+C 
ARBON_SUB· 

BITUMINOSO 
-CARBON_BITUMINOSO 

·CARBON_SUB· 

BITUMINOSO 
-LICOR_NEGRO 

·GAS+PETROLEO 

· CARBON_BITUMINOSO+P 
ETROLE0_2 

Pueden existir periodos en los cua les la 
UGE quema durante 30 min. petróleo 

diesel y el resto de la hora quema gas. 
Cuando se presente la situación antes 
mencionada, se debera escoger el 

combustible más contaminante para 
caracterizar el promedio horario, es decir, 
en este caso petróleo diésel y en la 

columna 35, se debera informar sólo el 
consumo del combustible petróleo. 
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19 ESTADO_UGE Estado de la unidad de generación Cadena de ca racteres {texto) -HE 
eléctrica. -RE 

-HA 
-FA 
-DP 
-DNP 
-DSD 
-SPS 
-CIERRE 

20 ESTADO_CEMS_MP Estado de operación del CEMS 
--· L 

Cadena de caracteres (texto) -MEC 
-MES 
-EC 
-ACA 
-ACR 
-ARR 
-MT 
-FC 
-MM 
-MMC 
-NA 

Superintendencia del Medio Ambiente 
Tea tinos 280, pisos 8 y 9, Santiago- Chile 1 (56)26171800 1 www.sma.gob.cl 

HE: Hora de encendido. 
RE: Hora de operación en régimen. 
HA: Hora de apagado. 
FA: Falla 
DP: Detención programada. 
DNP: Detención no programada 
identificando el tipo de falla. 
DSD: disponible sin despacho. 
SPS: Sin puesta en servicio. 
CIERRE: Desmontaje de la Central. Aplica a 
Unidades Generadoras que se retiran del 
sistema. 

Nota: (Valor SPS sólo aplica a fuentes 
nuevas, que no han entrado en operación 
comercial). 

Si el Estado de la UGE es SPS, todas las 
columnas menos las columnas N' 1 y N' 18 
deben quedar en blanco. 

Desde la fecha de puesta en servicio 
(operación comercial) se deberán 
reportar los datos según los criterios de 
caracterización correspondien tes. 

MEC: Margen de Error Cero ---1 
MES: Margen de Error S pan 
EC: Ensayo de Correlación 
ACA: Aud itoría de Correlación Absoluta 
ACR: Auditoría de Correlación de 
Respuesta 
ARR: Auditoría de Respuesta Relativa 
MT: Mantenimiento CEMS 
FC: Fuera de Control del CEMS 
MM: CEMS Midiendo 
MMC: CEMS 
condicionalmente(*) 

Midiendo 

NA: No aplica definir Estado CEMS, ya que 
aún no se instala CEMS o el parámetro no 
es medido. 

(•)Durante el periodo comprendido entre 
el término de los ensayos de validación y la 
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t 21 ESTADO_CEMS_S02 Estado de operación del CE~ Cadena de caracteres {texto) -CCDC 

-CCEL 
-CM 
-CSDC 
-CSEL 
-ER 
-MT 
-FC 
-M M 
-MMC 
-NA 

22 ESTADO_CEMS_NOX Estado de operación del CEMS Cadena de caracteres { textoJ -CCDC 
-CCEL 
-CM 
-CSDC 

Superintendencia del Medio Ambiente 
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago- Chile 1 (56)26171800 1 www.sma.gob.cl 

obtención de la respectiva resolución 
emitida por esta Superintendencia, se 
deberá caracterizar como M M C, 
justifocando la sotuación en el respectivo 
informe de conclusiones. {ver punto 8) 

• • Esta columna sólo la deben completar 
aquellos ti tulares que requieren instalar y 
validar métodos de monitoreo continuo de 
emisiones {CEMS). 

CCDC: Ca libración Cero Desviación 
Ca libración 
CCEL: Calibración Cero Error Linealidad 
CM : Calibración Media 
CSDC: Calibración Span Desviación 
Calibración 
CSEL: Ca libración Span Error Linealidad 
ER: Exacti tud Relat iva 
MT: Mantenimiento CEMS 
FC: Fuera de Control del CEMS 
MM: CEMS Midiendo 
MMC: CEMS Midiendo condicionalmente 
{*) 

NA: No aplica definir Estado CEMS, ya que 
aún no se instala CEMS o el parámetro no 
es medido. 

• • Esta columna sólo la deben completar 
aquellos titulares que requieren instalar y 
val idar métodos de monitoreo cont inuo de 
emisiones {CEMS). 

{* )Durante el periodo comprendodo entre 
el término de los ensayos de validación y la 
obtención de la respectiva resolución 
emit ida por esta Superintendencia, se 
deberá caracterizar como MMC, ¡ 
justificando la situación en el respectivo 
informe de conclusiones. {ver punto 81____, 
CCDC: Calibración Cero Desviación 
Calibración 
CCEL: Cal ibración Cero Error Linealidad 
CM : Calibración Media J 
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23 ESTADO_CEMS_02 

Superintendencia del Medio Ambiente 

Estado de operación del CEMS 
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.,_ 
1 Cadena de caracteres (texto) 

Guía Srstema de Jnformocion Cent rales Termoeh?ctricas, Versrón 3 

-CSEL 
- ER 
-MT 
- FC 
-MM 
-MMC 
-NA 

-CCDC 
-CCEL 
-CM 
-CSDC 
-CSEL 
- ER 
- MT 
-FC 
-MM 
-MMC 
-NA 

CSDC: Calibración Span Desviación 
Calibración 
CSEL: Calibración Span Error Linealidad 
ER: Exactitud Relativa 
MT: Mantenimiento CEMS 
FC: Fuera de Control del CEMS 
MM: CEMS M idiendo 
MMC: CEMS Midiendo condicionalmente 
(*) 

NA: No aplica def inir Estado CEMS, ya que 
aún no se instala CEMS o el parámetro no 
es medido. 

•• Esta columna sólo la deben completar 
aquellos titulares que requieren instalar y 
validar métodos de monitoreo continuo de 
emisiones (CEMS). 

(•) Durante el periodo comprendido entre 
el término de los ensayos de validación y la 
obtención de la respectiva resolución 
emitida por esta Superintendencia, se 
deberá caracterizar como MMC, 
justificando la situación en el respectivo 
informe de conclusiones. (ver punto 8) 

CCDC: Calibración Cero Desviación 
Calibración 
CCEL: Calibración Cero Error Linealidad 
CM: Calibración Media 
CSDC: Calibración Span Desviación 
Cal ibración 
CSEL: Calibración Span Error Linealidad 
ER: Exactitud Relativa 
MT: Mantenimiento CEMS 
FC: Fuera de Control del CEMS. 
MM: CEMS Midiendo 
MMC: CEMS Midiendo condicionalmente 
(*) 
NA: No aplica def inir Estado CEMS, ya que 
aún no se instala CEMS o el parámetro no 
es medido. 
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24 ESTADO_CEMS_FLUJO 

Superintendencia del Medio Ambiente 

Estado de operación del CEMS 

Tea tinos 280, pisos 8 y 9, Santiago - Chile 1 (56)26171800 1 www.sma.gob.cl 

Cadena de caracteres ( texto) 

Guia Sistema de InformaCIÓn Centrales Termoeléctricas, Versión 3 

-CC 
-CS 
-ER 
-MT 
·FC 
-MM 
-MMC 
-NA 

'• Esta columna sólo la deben completar 
aquellos titulares que requ1eren instalar y 
validar métodos de monitoreo continuo de 
emisiones (CEMS). 

¡•¡ Durante el periodo comprendido entre 
el término de los ensayos de validación y la 
obtención de la respectiva resolución 
emitida por esta Superintendencia, se 
deberá caracterizar como MMC, 
justificando la situación en el respect ivo 
informe de conclusiones. (ver punto 8) 

Nota: Cuando el valor de concentración de 
0 2 es igual o superior a 20,9%, afectando la 
medición y corrección por oxigeno, deberá 
aplicar la Res.Ex.N' 542 del 6 de Julio de 
2015 y deberá caracterizar como Fuera de 
Cont rol (FC) por el periodo de tiempo que 
ocurra ésta situación. 

CC: Calibración Cero 
CS: Calibración Span 
ER: Exactitud Relativa 
MT: Mantenimiento CEMS 
FC: Fuera de Control del CEMS 
MM: CEMS Midiendo 
MMC: CEMS Midiendo condicionalmente 
¡•¡ 
NA: No aplica definir Estado CEMS, ya que 
aún no se instala CEMS o el parámetro no 
es medido. 

•• Esta columna sólo la deben completar 
aquellos titulares que requieren instalar y 
validar métodos de monitoreo continuo de 
emisiones (CEMS). 

¡•¡ Durante el periodo comprendido entre 
el término de los ensayos de validación y la 
obtención de la respectiva resolución 
emitida por esta Superintendencia, se 
deberá caracterizar como MMC, 
just ificando la situación en el respectivo 
informe de conclusiones. (ver punto 8) 
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25 ESTADO_CEMS_HUMEDAD -·-- . Estado de operación del C~ Cadena de caracteres ( texto) 

26 ESTADO_CEMS_C02 Estado de operación del CEMS 
1 

Cadena de caracteres (texto) 

Superintendencia del Medio Ambiente 

Tea tinos 280, pisos 8 y 9, Sant iago- Chile 1 (56)26171800 1 www.sma.gob.cl 

Guía Sistema de lnformacion Centrales Termoe/ectricas, Versión 3 

- MT 
- FC 
-MM 
-NA 

-CCDC 
-CCEL 
-CM 
-CSDC 
-CSEL 
- ER 
-MT 
-FC 
-MM 
-MM C 
- NA 

CC: Calibración Cero 
CS: Ca libración Span 
ER: Exactitud Relativa 
MT: Mantenimiento CEMS 
FC: Fuera de Control del CEMS 
MM: CEMS Midiendo 
NA: No aplica definir Estado CEMS, ya que 
aún no se instala CEMS o el parámetro no 
es medido. 

•• Esta columna sólo la deben completar 
aquellos titu lares que requieren instalar y 
va lidar métodos de monitoreo continuo de 

___ emisiones (CEMS). _______ _,~ 

CCDC: Ca libración Cero Desviación 
Calibración 
CCEL: Ca libración Cero Error Linealidad 
CM : Calibración Media 
CSDC: Ca libración Span Desviación 
Calibración 
CSEL: Calibración Span Error Linealidad 
ER: Exactitud Relativa 
MT: Mantenimiento CEMS 
FC: Fuera de Control del CEMS 
MM: CEMS Midiendo 
MMC: CEIVS Midiendo condicionalmente 

NA: No aplica defin ir Estado CEMS, ya que 
aún no se instala CEMS o el parámetro no 
es medido. 

** Esta columna sólo la deben completar 
aquellos titulares que requieren instalar y 
va lidar métodos de monitoreo continuo de 
emisiones (CEMS). 
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27 ESTADO _SENSOR_ TEMPERATURA Est ado de operación del sensor Cadena de caracteres 
{ t exto) 

-CA 

-VE 

-MT 

-M M 

1 
CA: Calibración Sensor 

VE: Verificación Sensor 

MT: M antenimiento Sensor 

MM : Sensor Midiendo 

-NA NA: No aplica definir estado de sensor 

1 28 1 ESTADO_SENSOR_PRESION Est ado de operación del sensor Cadena de caracteres 

{ t exto) 

-CA 

-VE 

-MT 

-M M 

1 

CA: Calibración Sensor 

VE: Verificación Sensor 

MT: Mantenimiento Sensor 

MM: Sensor Midiendo 
NA NA: No aplica definir estado de sensor 

29 ESTADO_SENSOR_HUMEDAD Est ado de operación del sensor Cadena de caracteres 
( t exto) 

-CA 

-VE 

-MT 

-MM 

CA: calibración Sensor 

VE: Verificac ón Sensor 

M T: Mantenimiento Sensor 

MM: Sensor Midiendo u ----'-
-NA NA: No apl ica defin i ~_!stado de sensor 

tlLos campos comprendidos entre la columna W2 y columna W16, son numéricos y deberán ser 
registrados con un máximo de tres decimales, ut ilizando como separador de decimales un punto"." . 

t: Como se estableció anteriormente, el t itular deberá adjuntar un archivo de datos que contenga los 
datos crudos y norma lizados en formato csv. Para lo ante rior deberá asegurar que, en la conf iguración 
regional y de idioma, el separador de lista sea una coma",". 

Superintendencia del Medio Ambient e 

Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago - Chile 1 (S6)26171800 1 www.sma.gob.cl 
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ii) Formato para el reporte de datos crudos y normalizados en promedios horarios 

El formato pa ra el reporte de dat os de promedios hora rios, tendrá la siguiente estructura para datos crudos y datos normalizados. 

~olumna 

1 

2 

3 

4 

~ 
1 

FECHA/HORA 

CONCENTRACION_NOX_PPM 

CONCENTRACION_NOX_MG/NM3 

CONCENTRACION_S02_PPM 

CONCENTRACION_S02_MG/NM3 

CONCENTRACION_MP _MG/M3 

1 7 CONCENTRACION_MP _MG/NM3 

1 
1 

l Definición 

Fecha y hora de la medición 

Concentración de NOx en ppm 

Formato 

dd/mm/aaaa hh:mm 

Numérico, 3 decima les. 

r Valores admit idos 

Número, donde el 
separador de decimales 
es un punto. 

Concentración de NOx en mg/Nm3, Numérico, 3 decimales. Número, donde el 
separador de decimales 
es un punto. 

corregido por o, y en base seca (B.S) 

Concentración de so, en ppm 

Concentración de so, en mg/Nm3 corregido 
por o, y en base seca (B.S). 

Concentración de MP en mg/m 3 en base 
húmeda (B.H). 

Numérico, 3 decimales. Número, donde el 
separador de decimales 
es un punto. 

Numérico, 3 decimales. Número, donde el 
separador de decimales 
es un punto. 

Numérico, 3 decimales. Número, donde el 
separador de decimales 
es un punto. 

Concentración de MP en mg/Nm3 corregido Numérico, 3 decimales. Número, donde el 
separador de decimales 

es un punto. 

por o, y en base seca (B.S). 

1 Observación 

1 1 

1 1 

Nota: Dato de MP húmedo 

..J 

[

OXIGENO_PORCENTAJE_BASE_SECA Concentración de o, en % y base seca (B.S). Numérico, 3 decimales. Número, donde el · 
separador de decimales 
es un punto. 

L__. _________________________________________ _ 
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i Ñ• Columna 1· D; finición-
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Formato 

[9 HUMEDAD_PORCENTAJE -·---- ¡ Ho mod' "' % H,O T Numérico, 3 decimales. 

t ·1(,- , .. CONCENTRACION_PO 

1 

11 TEMPERATURA_GASES_SALI DA_C 

12~SION_GASES_SALIDA_ATM 

1~ FLUJO_GASES_SALIDA BASE_HUMED 
A_M3/H 

14 FLUJO_GASES_SALI DA_BASE_SECA_M 
3/H 

Concentración de COz en % TNu;;;érico, 3 decimales. 

Temperatura de gases de salida en 'C Numérico, 3 decimales. 

Presión de gases de salida en atm Numérico, 3 decimales. 

Flujo de gases de salida en base húmeda en 1 Numérico, 3 decimales. 
m3/ h 

1 

·--- --+-
Flujo de gases de salida en base seca en Num · · 

m3/h 1 

··---.- Val~;~;~dmitidosi Observación 

i Número, donde el f 
separador de decimales 
es un punto. 

Número, donde el 

separador de decimales 
es un punto. 

1 

. -~ ---
Número, donde el No se aceptarán valores de 

separador de decimales 1 t emperaturas menores o iguales a 
es un punto. cero. 

Número, donde el 
separador de decimales 

es un punto. 

Número, donde el 
separador de decimales 

es un punto. 

Número, donde el 

1 

separador de decimales 
es un punto. 

No se aceptarán valores de presiones 

menores o iguales a cero. 

15 1-FLUJO_GASES_SALI Flujo de gases de salida en base seca en 
Nm3/ h 

Numérico, 3 decimales. 1 Número, donde el 

116 k MPERATURA::---- Temperatura de combustión mínima en 'C 

COMBUSTION_MINIMA_C 

Superintendencia del Medio Ambiente 
Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago - Chile 1 (56)26171800 1 www.sma.gob.ci 

1 

separador de decimales -¡ es un punto. 

es un punto. 

En caso de no contar con e l~ 
horario se deberá dejar la celda en 
blanco e indicar en informe las 

razones de la falta de información. 

Para mayor información referirse al 

punto 6.6 de la presente guía. 

+ 

__j -
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17 TEMPERATURA 
_COMBUSTION_MAXIMA_C 

Definición 

Temperatura de combustión máxima en •e 

Guto Sistema de lnformocion Centrales Termoelécrricos, Versión 3 

Formato 

Numérico, 3 decimales. 

Valores admitidos Observación 

-- ____,. 
Número, donde el En caso de no contar con el dato 
separador de decimales horario se deberá dejar la celda en 
es un punto. blanco e indicar en informe las 

razones de la falta de información. 

Para mayor información referirse al 
punto 6.6 de la presente guia. 

18 POTENCIA_BRUTA_MWH Potencia bruta a la cual operó la fuente Numérico, 3 decimales. 
-----+ --

Número, donde el 
durante el promedio horario registrado en 
MWh 

19 CONCENTRACION_C02_TON_MWH Concentración de COz en ton/MWh 

20 CONCENTRACION_NOX_MG_MWH Concentración de NOx en mg/MWh 

~----
21 CONCENTRACION_S02_MG_MWH Concentración de SOz en mg/MWh 

lu ~ONCENTRACION_MP __j -
Concentración de MP en mg/MWh 

23 TIPO_DE_FUENTE_EMISORA Fuente emisora existente o nueva 

Numérico, 3 decimales. 

Numérico, 3 decimales. 

Numérico, 3 decimales. 

Numérico, 3 decimales. 

Cadena de caracteres (texto) 

separador de decimales 
es un punto. 

Número, donde el 
separador de decimales 
es un punto. 

Número, donde el 
separador de decimales 
es un punto. 

Número, donde el 
separador de decimales 
es un punto. 

1 
Número, donde el 
separador de decimales 
es un punto. 

- EXISTENTE En la planilla de datos deberá escribir 
- NUEVA la opción que corresponde, tal como 

se indica, con letras mayúsculas y sin 
acentos. 

¡ 1 ; 

1 1 - - J 
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24 TIPO_COMBUSTIBLE 

~ 25 COMBUSTIBLE 

r 26 
ESTADO_UGE 

Superintendencia del Medio Ambiente 

Guío Sistema de Jnformocion Centrales Termoeléctricos, Version 3 

Definición Formato 

Sólido, líquido o gaseoso. Cadena de caracteres ( texto) 

Valores admitidos 

-SOLIDO 

-LIQUIDO 
-GASEOSO 

Observación 

En la planilla de datos deberá escribir 
la opción que corresponde, tal como 
se indica, con letras mayúsculas y sin 

acentos. 

Si durante una hora se queman dos 
tipos de combustible, se deberá 

escoger el tipo de combustible más 
contaminante. 

Por ejemplo, 30 min. la UGE quema 

petróleo y los 30 min. siguientes la 
fuente quema gas. La celda debe ser 
caracterizada con el término 

LfQUIDO. 

Combustible (Ej.; Carbón, Petróleo, mezcl~adena de caracteres (texto) +.AS_LICUADO_PETROL • La planilla de datos deberá escribir la 

carbón+petcoke) EO opción que corresponde con letras 

Estado de la unidad de generación eléctrica~' Cadena de caracteres 

(texto) 

-KEROSENE mayúsculas y sin acentos. 
-CARBON 
-PETCOKE 
-GAS_NATURAL 

-PETROLE0_6 
-PETROLEO_S 

- PETROLE0_2 
-BIOMASA 

-GAS_NATURAL_LICUA 
DO 

-CARBON+PETCOKE 
-CARBON_BITUMINOSO 
+CARBON_SUB­

BITUMINOSO 
-CARBON_ BITUMINOSO 

-CARBON_SUB-
BITUMINOSO 

- LICOR_NEGRO 

- HE 

- RE 
-HA 

Pueden existir periodos hora rios en 
los cuales la UGE quema durante 30 
min. petróleo diesel y el resto de la 
hora quema gas. Cuando se presente 

la situación antes mencionada, se 
debera escoger el combustible más 
contaminante para caracterizar el 

promedio horario, es decir, en este 
caso pet róleo diésel y en la columna 
35, se debera informar sólo el 

consumo del combust ible pet róleo. 

t HE: H.ora de encendido. -1 
RE: En régimen. 
HA: Hora de apagado. _ __j 
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Guía Sistema de Jnformacion Centrales Termoeléctricas, Versión 3 

Valores ad mit idos 

- FA 

-DP 

- DNP 
-DSD 

-SPS 
-CIERRE 

Observación 

FA: Falla. 

DP: Detención programada. 

DNP: Detención no programada 
identificando el tipo de falla. 

DSD: Disponible sin despacho 
SPS: sin puesta en servicio. 

CIERRE: Desmontaje de la Centra l. 
Apl ica a Unidades Generadoras que 

se retiran del sistema. 

Nota: (Valor SPS sólo aplica a fuentes 
nuevas, que no han en trado en 

operación comercial). 

**Para Monitoreo Alternativo: Si el 
Estado de la UGE es DP (Detención 
programada), DNP (Detención no 

programada) y/o DSD (Disponible sin 
despacho) se debe completar con 
va lor O (valor admitido 0.000) desde 
la columna N' 2 a la W 21. 

** Si el Estado de la UGE es SPS, todas 
las columnas menos las columnas N' 

1, N' 22 y N' 25 deben quedar vacías. 

Desde la fecha de puesta en servicio 

(operación comercial) se deberán 

reportar los datos según los criterios 

1 1 1 1 1 de caracterización correspondientes. 

¡u- TIPO_DATO_MP 

1 

1 

Superintendencia del Medio Ambiente 

Describir si el dat o de matenal part1culado 

es medido, sust ituido, medido con método 
de referencia o estimado. 

Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago - Chile 1 [56)26171800 1 www.sma .gob.cl 

Cadena de caracteres 

(texto) 
-DM 

-DMC 
- OS 

-DE 

- MR 

DM : Dato medido mediante CEMS 

DMC: Dato medido mediante CEMS 
en estado condicional (*) 
OS: Dato sust ituido 
DE: Dato estimado (para monitoreo 

alternativo) 

MR: Dato medido mediante método 
de referencia 

_j 
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Formato 
----¡; ---------~-

1 Valores admitidos Observación 
---------, r W ' C~lumna 

-----------
Definición 

(*) Durante el periodo comprendido 
entre el término de los ensayos de 
va lidación y la obtención de la 
respectiva resolución emitida por 
esta Superintendencia, se deberá 
caracterizar el Tipo de Dato como 
DMC, justificando la situación en el 
respectivo informe de conclusiones. 
(ver punto 8) 

1 ---- ---- --- -- -- -
28 1 TIPO_DATO_S02 

-------
Describir si el dato de dióxido de azufre es 1 Cadena de caracteres -DM DM: Dato medido mediante CEMS 

1 

medido, susti tuido, medido con método de ( texto) -DMC 1 DMC: Dato medido mediante CEMS 1 

1 referencia o estimado. -DS en estado condicional (* ) 
1 -DE DS: Dato sustituido-

-MR DE: Dato estimado (para monitoreo 

1 alternativo) 
M R: Dato medido mediante método 1 

de referencia 

(*) Durante el periodo comprPndido 
entre el término de los ensayos de 
validación y la obtención de la 
respectiva resolución emitida por 
esta Superintendencia, se deberá 
caracterizar el Tipo de Dato como 
DMC, justificando la situación en el 
respect ivo informe de conclusiones. 
(ver punto 8) 

29 TIPO_DATO_NOX Describir si el dato de óxido de nitrógeno es Cadena de caracteres -DM DM: Dato medido mediante CEMS 
medido, sust ituido, medido con método de (texto) -DMC 1 DMC: Dato medido mediante CEMS 
referencia o est imado. · DS en estado condiciona l (*) 

-DE DS: Dato sustituido 
-MR o¡, D"o ' "im>do '"" mooito<oo 

1 

alternat ivo) 
M R: Dato medido mediante método 

r--
1 de referencia 

¡•¡ D""" ol P" iodo "m P" od ido 1 
entre el término de los ensayos de. 
validación y la obtención de la 
respect iva resolución emitida por 
esta Superintendencia, se deberá 
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30 TIPO_DAT0_02 

31 1 TIPO_DATO_FLUJO 

Superintendencia del Medio Ambiente 

Definición 

Describir si el dato de oxígeno es medido, 
sust ituido, medido con método de 
referencia o estimado. 

De.scribir si el dato de Flujo es medido, 
sustituido, medido con método de 
referencia o estimado. 

Tea tinos 280, pisos 8 y 9, Santiago - Chile 1 (S6)26171800 1 www.sma.gob.cl 

Formato 

Cadena de caracteres 
(texto) 

Cadena de caracteres 
(texto) 

Guío Sistema de lnformocion Centrales Termoeléctricos, Versión 3 

Valores admitidos Observación ----, 

-DM 
-DMC 
- OS 
-DE 
-MR 

-DM 
-DMC 
-DS 
-DE 
- MR 

caracterizar el Tipo de Dato como 
DMC, justificando la situación en el 
respectivo informe de conclusiones. 
(ver punto 8) 

DM: Dato medido mediante CEMS 
DMC: Dato medido mediante CEMS 
en estado condiciona l (*) 
OS: Dato sustituido 

DE: Dato estimado (Aplica para 
monitoreo alternativo, cuando el 
t itular proponga a la SMA una forma 
de estimar éste valo r) 
MR: Dato medido mediante método 
de referencia 

(*) Durante el periodo comprendido 
entre el término de los ensayos de 
validación y la obtención de la 
respectiva resolución emitida por 
esta Superintendencia, se deberá 
caracterizar el Tipo de Dato como 
DMC, justificando la situación en el 

, respectivo informe de conclusiones. 
(ver punto 8) 
DM: Dato Medido mediante CEMS 
DMC: Dato medido mediante CEMS 
en estado condicional(* ) 
OS: Dato Sustituido 
DE: Dato Estimado (para monitoreo 
alternativo) 
MR: Dato medido mediante método 
de referencia. 

(*) Durante el periodo comprendido 
entre el término de los ensayos de 
validación y la obtención de la 
respectiva resolución emitida por 
esta Superintendencia, se deberá 
caracterizar el Tipo de Dato como 
OMC, justificando la situación en el_. 
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13zf TIPO_DATO_C02 

33 TIPO_DATO_TEMPERATURA 

LL ____ _ l 34 ~ TIPO_DATO_PRESIO' 

Superintendencia del Medio Ambiente 

r Definición 

Describi r si el dato de dióxido de carbono es 
medido, sust ituido, medido con método de 
referencia o est imado. 

Describir si el dato de temperatura es 
medido o sustituido. 

Describir si el dato de presión es medido o 
sustituido. 

Tea tinos 280, pisos 8 y 9, Santiago- Chile 1 (56}26171800 1 www.sma.gob.cl 

Format o 

Cadena de caracteres 
(texto} 

Cadena de caracteres 

1 

( texto) 

Cadena de caracteres 
(texto) 

Guía Sistema de lnformacion Centrales Termoelect ricas, Versión 3 

Valores admitidos -,-Observación 1 

-DM 
-DMC 
-DS 
-DE 
-MR 

-DM 

-DS 

-DM 
-DS 

respectivo informe de conclusiones. 
(ver punto 8} 

E Dato Medido m ediante CEMS -j 
DMC: Dato medido mediante CEMS J 

en estado condicional (*} 
OS: Dato Sustituido 
DE: Dato Estimado (para monito reo 
alternativo} 
MR: Dato medido mediante método 
de referencia 

(*} Durante el periodo comprendido 
entre el término de los ensayos de 
validación y la obtención de la 
respectiva resolución emitida por 
esta Superintendencia, se deberá 
caracterizar el Tipo de Dato como 
DMC, just if icando la situación en el 

J respect ivo informe de conclus ione~. 
(ver punto 8} 

DM: Dato Medido mediante Sensor 

1 os, ""' ' "'"";,, 

DM: Dato Medido mediante Sensor i os'""''"";'""' _j 
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35 TIPO_DATO_HUMEDAD 

36 CONSUMO_COMBUSTIBLE 

Definición 

Describir si el dato de humedad es medido, 
sustit uido o medido con método de 
referencia o estimado. 

Consumo de combustible en m3/h o ton/ h 

Guía Sistema de Inf ormación Centrales Termoeléctricas, Versión 3 

Formato 

Cadena de caracteres 
(texto) 

Numérico, 3 decimales. 

Valores admitidos 

-DM 
-DS 
- DE 
-MR 

-Número, donde el 
separador de 
decimales es un punto. 

Observación 

DM: Dato Medido mediante CEMS o 
Sensor 
DS: Dato Sustituido 
DE: Dato Estimado (Aplica solo 
cuando el titular proponga a la SMA 
una forma de est imar éste valor) 
MR: Dato medido mediante método 
de referencia. 

El valor de consumo de combustible 
hora rio podrá corresponder a un dato 
estimado o medido. 

Si el combustible es liquido o gaseoso 
se deberá informar el consumo de 
combustible en m3/ h. 

Si el combustible es sólido se deberá 
inform;:¡r el consumo de combustible 

1 

en ton/hora 

: Los cam pos comprendidos entre la columna W2 y W22, así como el campo contenido en la columna 

W 36, son numéricos y deberán ser registrados con un máximo de tres decimales, utilizando como 

separador de decimales un punto "." . 

... Como se estableció anteriormente, el t itular deberá adjuntar un arch ivo de datos que contenga los 

datos crudos y normalizados en formato csv. Para lo anterior deberá asegurar que, en la configuración 

regional y de idioma, el separador de lista sea coma ",". 

Superintendencia del Medio Ambiente 

Teatinos 280, pisos 8 y 9, Santiago- Chile 1 :s 6)26171800 1 www.sma.gob.cl 
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iii) Formato para justificación de fallas de la UGE, periodos "Fuera de Control" del 
CEMS y periodos de Sustitución de Datos del CEMS 

Para justificar las fal las de la UGE, se deberá completar un archivo excel el cual señale el tipo de 

falla para cada dato minuto a minuto, o promedio horario, el estado de la unidad de generación 

eléctrica, sea Falla (FA) o Detención no programada (DNP). En el campo "Tipo de Falla", el titular 

deberá indicar el tipo de falla y la explicación que j ustifique dicha falla o la Detención No 

Programada. Dicha explicación debe estar contenida en el informe ejecutivo, así como adjuntar todo 

documento que demuestre el tipo de falla informada. 

En el formato de archivo dispuesto por la SMA, deberá indicar periodo en el cual se genera la falla 

o detención no programada, señalando Fecha, Hora de inicio y Fecha y Hora de término. 

Tabla 1: Ejemplo para la declaración de falla o detención no programada 

FECHA/HORA INICIO FECHA/HORA FIN ESTADO UNIDAD TIPO DE FALLA 

23-12-2013 23:00 23-12-2014 0:00 DNP 1 

14-03-2014 17:00 17-03-2014 13:00 DNP 

21-07-2014 14:00 21-07-2014 19:00 FA 1 

En caso de no presentar fallas la UGE, de todas formas se deberá cargar el archivo al Sistema 

indica ndo que la fuente emisora no presentó fallas en el trimestre correspondiente. 

Tabla 2: Ejemplo declaración cuando la fuente emisora no presenta fallas 

FECHA/HORA INICIO 1 FECHA/HORA FIN _L ESTADO UNIDAD 1 TIPO DE FALLA 

La UGE nombre xxx no presentó fa llas en el trimestre reportado 

1 

Para caracterizar los periodos de Fal la {FA) y Detención no Programada (DNP) es importante 

considerar las siguientes definiciones señaladas en la Circular IN .AD. Nº l /2015 "Interpretación 

administrativa del Decreto N"13, de 2011, MMA, Norma de Emisión para Centrales Termoeléctricas 

de Reemplazo de Circular N"2, de 18 de Diciembre de 2013" . 

• Falla : Corresponde a un desperfecto intempestivo en un equipo de contro l de emisiones o 

un equipo del proceso que provoca un aumento de las emisiones. El titular de una unidad 

de generación eléctrica deberá informar el tiempo transcurrido desde el momento de inicio 

de la falla hasta la superación de la misma. 

40I Pagina 
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• Detención No Programada: Corresponde a aquel período de detención de la unidad 

producto de una fa lla u otra situación ajena a la operación normal; durante este período se 

realiza una mantención obligada de la unidad. Es de responsabilidad del titular informar a 

la SMA el inicio y término de la detención no programada. 

En el caso de la justificación de los periodos fuera de control que afecten al CEMS, se deberá indicar 

para aque l periodo, la información so licitada en la siguiente tabla: 

Tabla 3: Ejemplo para reportar periodos de Fuera de Control del CEMS. 

PERfODOS FUERA DE CONTROL (FC) 
Criterios aplicados para 

Total 
el reporte de datos de 

No Fecha/Hora Fecha/ Hora 
Horas 

Causa que 
Medidas aplicadas para resolverlo 

emisión (CEMS de 
inicio término lo originó respaldo/ Método de 

en FC 
Referencia/ Sustitución 

de datos) 

Para el correcto funcionamiento del 

Falla sistema CEMS se cambiará la bomba con 

1 
01-04-2015 02-04-201S 

23 bomba de una frecuencia de 5 años, de manera de Sust itució n de datos 00:00 23:00 
arrastre evitar problemas de desgaste propio de 

los equ ipos móviles. 

2 

3 

Para el caso de los periodos fuera de control que afecten al CEMS y los cua les deben informarse de 

conformidad por Oficina de Partes4
, se deberán ca ra cteri za r en la planilla minutal en las respectivas 

co lumnas Estado_ CEMS como " Fuera de Contro l" uti lizando la sigla " FC" (ver punto 6.2.1 (i) Formato 

de reporte para datos crudos y normalizados minuto a minuto), incluyéndola adicionalmente en el 

archivo exce l "Anexo ArchivoJ ustificacionFallas-PeriodoFueraDeControi-CriteriosSustitución" (en 

Hoja " Periodo Fuera de Control") del respectivo reporte (ver punto 6.2.1 (iii) Formato para 

justificación de fallas de la UGE y periodos fuera de control del CEMS}. 

La Hoja "Periodo Fuera de Control" no aplica para las UGE que se acogen a monitoreo alternativo . 

Cuando co rresponda aplicar criterios de sustitución de datos, deb ido a la pérd ida de datos, 

obtención de datos anómalos o de ca lidad no asegurada por un CEMS y/o sensores que midan 

4 Para un correcto cumplimiento del punto 7 de la Resolución Exenta W 583 de 3 de octubre de 2014, respecto al deber de notifica r 
mediante un informe deta llado a la SMA del estado de fuera de control que afecta a un CEMS, se debe precisar que se debe estar al 
contexto de los requerimientos de información exigido por la propia resolución, por tanto deberá informar de tal circunstancia una vez 
que la falla haya cesado, debiendo entregar el informe requerido en disco compacto CD en la oficina de partes de la Superintendencia 
del Medio Ambiente. 
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variab les auxi liares, se deberá indicar para cada parámetro según corresponda el periodo de inicio 

y término, así como el criterio aplicado, tal como lo indica la siguiente Tabla Habla 4. 

Tabla 4: Ejemplo para informar la aplicación de los criterios de sustitución de datos del CEMS 

Disponibilidad de 
datos de calidad 

Periodo Datos Sustituidos 
asegurada al 
momento de Criterio de 

Causa que 

Parámetro comenzar el periodo Sust itución 
origina la 

Observaciones 
de datos perdidos Utilizado' 

Sustitución 

Fecha / hora Fecha 1 hora 
de Datos 

N• Horas 
inicio término 

Sust i tuidas 
N• Horas % 

sustitución susti tución 

Documento 
Técnico 

MP 
01-Q4-2015 01-04-2015 

7 8584 98 
" Procedimiento CEMS fuera 

01:00 08:00 de Sustitución de de Control 
Datos", Punto 

4 .2.1.1 
Documento 

Técnico 

S0 2 
05-05-2015 06-05-2015 

26 7446 85 
" Procedimiento CEMS fuera 

18:00 20:00 de Sust itución de de Control 
Datos", Punto 

4.1.3 
Guía 

Termoeléctricas 

Presión 
01-06-2015 01-06-2015 

3 N/ A N/ A 
versión 3, 

Fa lla sensor 
03:00 06:00 Promedio Hora 

Antes/ Hora 
Después 

En la Figura W 17, se muestra a modo de ejemplo el archivo Exce l que se deberá cargar al Sistema 

de Información, el cual deberá contener las hojas Excel con la información requerida. 

5 " Criterio de sustitución utilizado": completar de acuerdo a lo establecido en Res.Ex.33/2015 y la presente guía. 

42 1 P á g i n ¡¡ 

Superintendencia del Medio Ambiente 
Teat inos 280, pisos 8 y 9, Sant iago - Chile 1 (56)26171800 1 www.sma.gob.cl 



• SMA 
Guía Sistema de Información Centrales Termoeléctricas, Versión 3 

' 

S ••P~finieo~WnrtrJ 1lt1l Me.l;, , Aml•i"nl4-
~·nod.:-O~tfe 

A S 

; 

e 

Periodo datos su1-1ituidos 

1 i Parámetro 

1 Fecha/ hor~ inicio Fed>a/hora 

2 Stlst itucióo térmmo susti1ución 

3 
MP 

4 ; 

5 1 

6l SO¡ 

7 

8 
; o, 

9 

10 ' 
NO, 

11 ' 
Flujo 

u j 
n ! 

i e o, 
14 i 

15 ' 

16
! Tem~ratura 

17 
Presíón 

18 . 

19 ' 
Humedad 

o --

N' Hora> 
Sustituidas 

m : ·-
• 1 TipoJalta uGEf 1 Período Fuera de Control r1 

E F G H ¡ 

% Disponibm~ de datos de 
caidad asegurada al 

momento d e comenlar el Criterio de Su$tí-tuóón causa que origina Ja 
periodo de datos perdidos Utilizado Sustitucron de Datos 

Observa<:iones 

N. Hllra:s " 

Criterios Sustitución~ r ® •! 

Figura N' 17: Ejemplo de archivo Excel para cargar en Sistema de Info rmación 

Dicho formato podrá ser descargado del sitio web de la Superintendencia. 
( http:/ /www .sma .gob.cl/ i ndex. ph p/ documentos/ documentos-de-i nteres/ documentos/ plantillas­
termoelectricas) 
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6.2.2 Tratamiento de datos y pruebas de aseguramiento de calidad 

A. Normalización de datos - parámetros gaseosos {NOx / SOz) 

La normalización de los datos crudos (ppm) a mg/Nm3 corregidos por 0 2 en base seca, se deberá 

realizar en base a lo definido en el "Protocolo para Va lidación de Sistemas de Monitoreo Continuo 

de Emisiones " CEMS" en Centrales Termoeléctricas", específicamente lo señalado en capítulo 7.4, 

en cuanto al uso de los factores de conversión establecidos en la tabla W 7, y las ecuaciones 65 y 

66. 

B. Aseguramiento de Calidad, Reporte de Datos, Auditorías y Validaciones 

Para el aseguramiento de calidad, reporte de datos, auditorías y va lidaciones, el titular deberá 

utilizar la metodología establecida por la resolución exenta W 583 de 3 de octubre de 2014 que 

"Aprueba Anexo 111 Aseguramiento de calidad, reporte de datos, sustitución de datos perdidos y 

anómalos, auditorías y revalidaciones del Protocolo para Validación de Sistemas de Monitoreo 

Continuo de Emisiones [CEMS] en Centrales Termoeléctricas" (en adelante Res. W 583/14 SMA). 

6.3 Sección Composición Química del Combustible 

De acuerdo al art. 12 del D.S. W 13/2011, las fuentes emisoras existentes y nuevas que usen carbón 

y/o petcoke, deberán reportar trimestra lmente la composición química del carbón y/o petcoke 

utilizados, respecto al contenido de: azufre (S) en ppm, mercurio (Hg) en ppm, vanadio (V) en ppm, 

níquel (Ni) en ppm, cenizas en ppm, poder ca lorífico (MWh/t) y densidad del combustible (Kg/m3
) . 

En esta sección se deberá ingresar los valores correspondientes a cada parámetro solicitado en base 

al aná lisis químico rea lizado en el último mes de cada trimestre, y adjuntar el certificado 

correspondiente del laboratorio en formato PDF que acredite dichos valores. 

A continuación, la Figura W 18 muestra los requerimientos de información indicados anteriormente: 
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omposiciÓn química d e combustible: Carbón + Petcoke , 

Azufre [PPM] l 

Vanadio [PPM] J 

Mercurio [PPM] [ 

Ntquel [PPM) [ 

Cenizas [PPMJ l 

Poder Caloriffco Superior (MWh/t] J 

Densidad del combustible [kg/m3] J 

Certificado de análisis de 
laboratorio (formato .pdf) 

CerMcadoArtalfStslaboratono Combust•ble-CARBOI 1-

___ PE_TCCKE_PCS~ 4 pcclcam~lar J 

Figura W 18: Sección composición química del combust ible. 

6.4 Sección Monitoreo Discreto de Mercurio 

De acuerdo a lo establecido en el título 11, art. 4 del D.S. W 13/2011, el valor límite de emisión de 

mercurio (Hg) se evaluará a lo menos una vez cada se is meses durante un año ca lendario, por lo 

antes seña lado, el t itular de la fuente emisora debe implementar un monitoreo discreto de acuerdo 

al método CH-29, "Determinación de emisión de metales desde fuentes fijas" cuando las fuentes 

emisoras existentes y nuevas usen como combustible carbón y/o petcoke6 . 

• Art. 11 del D.S 13/2011, que establece Norma de Emisión para Cent rales Termoeléctricas. 
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Según lo señalado en el art. S del D.S. 13/ 2011, las fuentes emisoras existentes deberán cumplir con 

el va lor límite de emisión de Mercurio (Hg) en un plazo de 4 años contados desde la publicación del 

D.S. 13/2011 en zonas declaradas latentes o saturadas por MP, S02 o NOx y en un plazo de S años 

contados desde la publicación del D.S. 13/2011 en aque llas zonas que no se encuentren declaradas 

latentes o saturadas por MP, S02 o NO •. 

Considerado lo señalado anteriormente, las fuentes emisoras existentes deberán cumpli r con el 

valor límite de mercurio desde el 23 de junio de 2015, en caso que la Central Termoeléctrica se 

encuentre en una zona declarada latente o Saturada por MP, S02, NO •. En el caso que la Central 

Termoeléctricas se encuentre en una zona no declarada latente o saturada por MP, S02 o NO., el 

va lor límite de Mercurio se deberá cumplir desde el 23 de junio de 2016. 

De acuerdo a la Circular IN.AD. Nº1/201S "Interpretación administrativa del Decreto W13, de 2011, 

MMA", las mediciones se deben rea lizar de la siguiente forma: 

• La primera medición se deberá realizar antes que se cumpla el plazo de 6 meses desde la 

entrada en vigencia del límite de emisión, es decir, antes del 23 de diciembre de 2015 o del 

23 de diciembre de 2016, según sea aplicable. 

• La siguiente medición se deberá realizar antes que se cumpla el plazo de 6 meses desde la 

medición anterior. Es decir, no pueden transcurrir más de 6 meses sin realizar al menos una 

medición. 

En el caso de fuentes emisoras nuevas deberán cumplir con el va lor límite de emisión de mercurio 
(Hg) desde el 23 de junio de 2011. En caso de entrar en operación una fuente nueva, se deberá 
actuar de la siguiente forma: 

• La primera medición deberá rea lizarse antes que se cumpla el plazo de 6 meses desde la 

entrada en operación de la fuente emisora. 

• La siguiente medición deberá realizarse antes que se cumpla el plazo de 6 meses desde la 

medición anterior. Es decir, no pueden transcurrir más de 6 meses sin realizar al menos una 

medición. 

En el Sistema de información de Centrales Termoeléctricas, el titular deberá señalar la fecha de 

muestreo, ETFA responsable del muestreo y aná li sis, método uti lizado, combustible utilizado y 

concentración de mercurio (corregido al 6% de 0 2, en base seca). Además deberá adjuntar el 

informe de resultados de las ETFA de muestreo, incorporando el resu ltado del análisis (fornal
1 
ato pdf) 

y el certificado de aná lisis químico del combustible (formato pdf). 

46 1 P á g i na 
Superintendencia del Medio Ambiente 
Tea t inos 280, pisos 8 y 9, Santiago - Chile 1 (S6)26171800 1 www.sma.gob.cl 

~--·----------------------..................... .. 



\. 

• SMA 
Guía Sistema de Información Centrales Termoeléctricas, Versión 3 

St~tw. int~lt:-nt i.t 1Jtll Metfiu Amhifi~ 
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Fecha de 
Periodos 

Muestreo 

(*)Periodo 1 

(**)Periodo 2 

N: normalizado a 2S' C y 1 at m 

( • ) Reportar durante el 2' trimestre 

(**)Reportar durante el 4' t rimestre 

Chimenea: <Identificación de la Chimenea> 

Concentración de 

ETFA ETFA Método Combustible Hg en (mg/ m3N) 

Muestreo Análisis Utilizado Utilizado corregida al 6% de 0 2 

en base seca 

Figura N" 19: Sección Monitoreo Discreto de Mercurio. 

Informe de Certificado 

Muestreo y análisis de 
Análisis laboratorio 

ETFA (Combustible) 

Por otra parte, en esta sección se deberá informar la composición química del combustible utilizado 

por la UGE durante el mismo día de muestreo del mercurio bajo el método CH-29. Considerando lo 

antes seña lado, se deberá ingresar los datos solicitados en la siguiente Figura W 20. 

Azufre (PPM.J 

Vanadio (PPMJ 

Mercurio (PPMJ 

Nlquel (PPM) 

Cenizas {PPMJ 

Poder C<tlorffico Superior (MWhlt] 

Densidad del combustible (kglm3) 

Certificado de análisis de 
laboratorio (formato .pdf) 

CerbfiCadoAnahslslabOfatooo combustlbfe-CAABOtl­
PETCOKE_PCS--6 4 pcl [Cam~lar j 

Figura N" 20: Composición química del combustible en Sección Monitoreo Discreto de Mercurio 
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El valor límite de emisión de Mercurio (Hg), debe evaluarse a lo menos una vez cada seis meses 

durante un año ca lendario, y se considerará sobrepasado cuando alguno de los va lores exceda el 

valo r límite de emisión establecido en el D.S. 13/2011. Los reportes de mercurio se deben adjuntar 

con los informes del segundo y cuarto trimestre de cada año ca lendario, de acuerdo a lo establecido 

en el resuelvo segundo de la Resolución Exenta W 163 de 27 de mar70 de 2014 que aprueba la 

Instrucción de Carácter General sobre Reportes Trimestrales Establecidos en Norma de Emisión de 

Centrales Termoeléctricas. 

6.5 Sección Consumo de combustible 

De acuerdo a lo establecido en la letra e), art. 12 del D.S. W 13/2011 del M MA, el titular deberá 

informar trimestralmente respecto al tipo y consumo de combustibles utilizados en cada unidad 

generadora. En esta sección se deberá reportar el consumo de combustible mensual utilizado 

(Figura W 21). 

Ingreso de consumo de combustible para unidad de generación: < Identificación Unidad > 

2014 

Consumo de combllstlle principal [tontmes) • Petróleo 2 (Diesel) 

Enero Febrero M a n.o 

Consumo de combustlle de panida (tontmes) . Petróleo 2 (Diesel) C:=J CJ c=J 
Consumo de combustlte de emergencia (ton/mes) - Petróleo 2 (Diesel) 

Figura W 21: Composición química del combustible en Sección Monitoreo Discreto de Mercurio 

6.6 Reporte temperatura de combustión mínima y máxima 

De acuerdo a lo establecido en la letra a), art. 12 del D.S W 13/2011 del MMA, el titular deberá 
informar trimestralmente respecto a la temperatura de combustión mínima y máxima. La frecuencia 
de entrega de información será mensual para cada trimestre reportado y el valor podrá 
corresponder a un dato medido o estimado. 

El reporte de temperatura de combustión mm1ma y max1ma deberá entregarse en el Informe 
ejecutivo de análisis y conclusiones trimestral. 
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1. Otras Consideraciones, según Circular IN.AD. N21/2015 "Interpretación 
administrativa del Decreto N°13, de 2011, MMA. 

7.1 Criterios para caracterizar estado UGE en Chimeneas Comunes 

Los va lores medidos que se consideraran como promedio de cada hora corresponderán a las 
siguientes situaciones definidas: 

-+ Situación 1: Cuando ambas unidades simultáneamente están en horas de encendido, 
apagado o fa lla, se caract erizará como "hora de encendido", "hora de apagado" o " falla" 
según corresponda. 

En la siguiente tab la se indica un ejemplo para caracterizar el estado UGE en planillas de 
datos. 

Tabla 5: Ejemplo para caracterizar el est ado UGE 

Periodo Fecha hora Condición Ambas Unidades Estado_UGE 

Inicio Término 

1 23-12-13 00:00 13-01-14 11:01 Hora de Apagado UN_1 y UN_2 HA 

2 16-01-14 02:48 16-01-14 07:31 Hora encendido UN 1 y UN 2 HE 

3 20-01-14 10:14 20-01-14 11:38 Falla UN_1 y UN_2 Falla 

4 20-01-14 11:38 22-01-14 21:38 En régimen UN_1 y DP UN_2 RE 

5 23-01-14 08:49 31-01-14 17:15 En régimen UN_1 y UN_2 RE 

-+ Situación 2: Cuando una unidad está en "horas de operación en rég imen" y la otra unidad 
está en "horas de apagado", "horas de encendido", o " fa lla", los valores medidos como 
promedio de cada hora, se caracterizan en base a la peor condición en términos de 
emisiones de cualquiera de las dos unidades. 

En la siguiente tabla se indica un ejemplo para ca racterizar el est ado UGE en planillas de 
datos. 
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Tabla 6: Ejemplo para caracterizar el est ado UGE 

Periodo Fecha hora Condición Ambas Unidades 

Inicio Término 

1 23-12-13 00:00 13-01-14 11:01 En régimen UN_1 y DP UN_2 

2 14-01-14 21:01 16-01-14 02:48 DNP UN_1 y Encendido UN_2 

3 16-01-14 07:31 20-01-14 10:14 En régimen UN_1 y Encendido UN_2 

4 20-01"14 10:14 20-01-1411:38 En régimen UN_1 y Falla UN_2 

S 20-01-14 11:38 22-01-14 21:38 En régimen UN_1 y DNP UN_2 

6 22-01-14 21:38 23-01-14 08:49 En régimen UN_1 y Apagado UN_2 

7 23-01-14 21:40 23-01-14 22:49 En pagado UN_1 y Encendido UN_2 

8 24-01-14 10:30 24-01-14 11:00 En régimen UN_l y DSD UN_2 

Esta~o UGE 

RE 

HE 

HE 

FA 

RE 

HA 

HA o HE 

RE 

7.2 Crit erio para unidades que presentan varios estados de operación en 
una hora de funcionamiento. 

Según Circular IN.AD. Nº1/2015 "Interpretación administrativa del Decreto Wl3, de 2011, MMA., 

se considerará como criterio para ca lificar el va lor como promedio horario, el que presente la peor 
condición desde el punto de vista de las emisiones. 

Ejemplo de aplicación: 

-+ Si la UGE está en régimen desde las 00.00 horas hasta las 00.45 horas y luego desde las 00.46 
hasta las 00.59 cambia su estado a hora de Apagado. Se deberá caracterizar este promedio 
horario de operación como estado de "Horas de Apagado" (HA). 

-+ Si la UGE está en detención programada (DP) desde las 00.00 horas hasta las 00.45 horas y luego 
desde las 00.46 hasta las 00.59 cambia su estado a hora de encendido. Se deberá caracterizar 
este promedio horario de operación como est ado de " Horas de Encendido" (HE). 
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8. Criterios de reporte para el periodo que comprende desde la ejecución de los 
ensayos de validación hasta la fecha del pronunciamiento formal de la SMA. 

El titular de la fuente emisora deberá cumplir con el envío del reporte trimestral durante el año 
calendario, donde se deberán considerar los siguientes criterios: 

• lJurante el periodo en que se lleven a cabo los ensayos de va lidación, el titular deberá reportar 
en la planilla de datos minuto a minuto ei "Estado CEMS" para los parámetros MP, S02, NOx, 0 2, 
C02, Flujo y Humedad de acuerdo al ensayo que se esté ejecutando, ut il izando para ello la 
ca racterización establecida en la planilla minutal. Además durante el periodo de tiempo que 
dure el ensayo de validación la concentración de emisión medida por el CEMS podrá 
caracterizarse en la planilla de datos horarios ei "Tipo de Dato" como " Dato Medido" (DM). 

• Una vez conclu idos los ensayos y hasta la notificación de la reso lución que tiene por autorizado 
el CEMS, el titular deberá ca racterizar en la planilla de datos horarios el "Tipo de Dato" como 
"Dato Medido Mediante CEMS en Estado Condicional" (DMC) y en la planilla minutal ei "Estado 
CEMS" como "CEMS Midiendo Condicionalmente" (MMC), j ustificando la situación en el 
respectivo informe análisis y conclusiones. 

• 

• 

Si durante dicho periodo, el CEMS llega a presentar un período "Fuera de Contro l" (FC) 
generando datos perdidos, anómalos o de ca lidad no asegurada, el titular deberá apli ca r los 
criterios establecidos de acuerdo al punto 7 de la Res. W 583/14 SMA esto es: (i) medir a través 
de un CEMS de respaldo (si se dispone), (i i) medir con mét odo de referencia o (i ii) aplicar 
criterios de sustitución de datos en cuyo caso, el tipo de dato deberá ser reportado como "dato 
sustituido" (DS) y de igual forma se deberá completar en el "Archivo excel Justificación 
de Fa llas" en la hoja " Periodo Fuera de Control". Debiendo ca racteriza r "Estado CEMS" como 
" FC" y "Tipo de Dato" de acuerdo al criterio utilizado. 

Si la resolución tiene por autorizado el CEMS, se ratifica la va lidez de los datos reportados . 

Si se rechaza la validación del CEMS, el titular deberá solicita r por escrito a esta 
Superintendencia una nueva ca rga del/los reporte (s) respectivos, señalando que durante el 
periodo caracterizado como DMC y MMC, los datos deberán ser ca racteriza dos como "Dato 
Sustituido" de acuerd o a los criterios establecidos por la Res. Ex. W33 de 19 de enero de 2015, 
que aprueba " Instrucción de ca rácter general sobre remisión de información para norma de 
emisión de centrales termoeléctricas y criterio de sustitución de datos", mientras que el 
"Estado CEMS" deberá ser ca racterizado como "FC". 

El titular de la fuente deberá realizar los ajust es requeridos y repetir los ensayos que 
co rrespondan, debiendo ca racteriza r durante el periodo de ejecución de dichos ensayos, el 
"Tipo de Dat o" reportado de acuerdo al punto 7 de la Res. W 583/14 SM A y el "Estado CEMS" 
de acuerdo al ensayo que se esté ejecutando. 
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9. Otras Consideraciones 

9.1 Criterios de Sustitución de datos para Oz en unidades con chimenea común 

En caso de unidades con chimenea común, cuando una de las unidades se encuent ra en est ado de 
Régimen y la otra unidad en estado de Detención Programada (DP) o Detención No Programada 
(DNP) que incluya un evento de ventilación, generando un aumento de los valores de 0 2 y con ello 
el consecuente aumento de las emisiones, ya sea de MP, S0 2 y/o NOx (producto de la corrección por 
oxígeno) a valores que no corresponden a la condición normal de operación de la UGE. 

Considerando lo antes señalado, el t itular de la fuente deberá aplica r los crit erios establecidos en la 
Res. Ex. W 955 de 07 de oct ubre de 2016, que dicta Inst rucción de ca rácter general sobre corrección 
por oxígeno en CEMS de Centrales Termoeléctricas y deja sin efecto la Reso lución Exenta W 542 de 
6 de Julio de 2015. 

9.2 Criterios de Sustitución de datos para parámetros auxiliares 

En el caso que se produ zca la pérdida de parámetros auxiliares tales como Presión y Temperatura, 
que se util izan para normalizar, se recomienda ap licar los proced imientos de sustitución 
establecidos, hora antes y hora después, por el periodo de tiempo que dure la pérdida de datos. 

9.3 Criterios para medir el Oz en aquellas unidades que se acogen a métodos 
alternativos 

Para aquellas unidades que se acogen a método alternativo, de conformidad a la Res. N" 438/13 

SMA, podrán considerar para la medición de 0 2, cua lquiera de las siguientes opciones: 

-+ Insta lar y va lidar un CEMS DE 0 2. 

-+ Disponer de un sensor de 0 2, en cuyo caso deberá ser ca librado de acuerdo a las 
especificaciones técn icas del fabricante. 

-+ Usar un valor de 0 2 medido, bajo el método de referencia y utilizarlo como dato histór ico, 
mientras se mantengan las mismas condiciones de operación de la fuente. 

~ Proponer a la SMA alguna metodología de medición de O z basado en la EPA o en la UE, el cual 
deberá ser aprobado por la SMA. La opción utiliza deberá ser ind icada en el informe respectivo. 
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En el marco de la entrega de los reportes trimestrales de emisión, a continuación se señalan los 
criterios a utilizar en las planillas de datos horarias y minuto a minuto cuando exista cambio de 
horario oficial: 

l. En caso de atraso de hora, es decir, de las 00:00 horas se atrasa a las 23:00 horas, se deberá 
informar en la planilla de datos horarios el valor promedio horario de concentración mayor, 
por ende los datos minútales informados en el reporte trimestral deben ser aquellos que 
dan origen al promedio horario de concentración mayor. 

2. En caso de adelantar la hora, es decir, de las 00:00 horas se adelanta a las 01:00 horas, se 
deberá mantener el valor promedio horario de concentración registrado en las 00:00 horas, 
tanto para la 00:00 horas como para la 01:00 horas. 
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