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Superintendencia
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APRUEBA “PROTOCOLO PARA VALIDACION DE SISTE-
MAS DE MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES [CEMS]
EN PLANTAS DE INCINERACION, COINCINERACION Y
COPROCESAMIENTO”.

RESOLUCION EXENTA N° ' &
Santiago,

g 6 FEB 2015
VISTOS:

Lo dispuesto en el articulo segundo de la Ley N° 20.417,
que establece la Ley Organica de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Ley N° 19.880,
que establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos
de la Administracion del Estado; en la Ley N° 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente;
en el D.S. N° 29 de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emisién
para incineracidn, coincineracion y coprocesamiento; en el D.S. N° 76 de 2014, del Ministerio
del Medio Ambiente, que nombra a don Cristian Franz Thorud en el cargo titular de Superinten-
dente del Medio Ambiente; en el Decreto con Fuerza de Ley N° 3, de 11 de septiembre de 2010,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que Fija la Planta de la Superintendencia
del Medio Ambiente; y en la Resolucion N°1.600, de 30 de octubre de 2008, de la Contraloria
General de la Repulblica, que fija normas sobre exencion del tramite de Toma de Razon;

CONSIDERANDO:

1 Elinciso primero del articulo 2° de la Ley Orga-
nica de la Superintendencia del Medio Ambiente, que establece que esta Superintendencia es
el servicio piblico creado para ejecutar, organizar y coordinar el seguimiento y fiscalizacién de
los instrumentos de caracter ambiental que dispone la Ley, entre ellos las normas de emision;

2°  La letra fi) del articulo 3° de la Ley Organica de
la Superintendencia del Medio Ambiente, que establece que esta Superintendencia tiene como
atribucion el impartir directrices técnicas de caracter general y obligatorio, definiendo los pro-
tocolos, procedimientos y métodos de analisis que los organismos fiscalizadores, las entidades
acreditadas conforme a dicha ley y, en su caso, los sujetos de fiscalizacion, deberan aplicar
para el examen, control y medicién del cumplimiento de las normas de emision;

3° Lo dispuesto en el articulo 15° del D.S. N° 29 de
2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emision para incineracion,
coincineracion y coprocesamiento, que asigna el control y la fiscalizacién de la misma a esta
Superintendencia, de conformidad con lo establecido eri el articulo segundo de la ley N° 20.417;

4°  El Oficio Ordinario N° 1917, de 17 de noviembre
de 2014, de la Superintendencia del Medio Ambiente, dirigido al Ministerio del Medio Ambiente,
en el cual se acompano el documento técnico “Protocolo para validacién de Sistemas de Moni-
toreo Continuo de Emisiones (CEMS) en Plantas de Incineracién, Coincineracion y Coprocesa-
miento”, con la finalidad de solicitar su informe previo, en virtud del articulo 48 bis de la Ley
N* 19.300, por tratarse de un acto administrativo para la ejecucion o implementacion de normas
de emision;

5° El Oficio Ordinario N° 150024, de 5 de enero de
2015, del Ministerio del Medio Ambiente, dirigido a la Superintendencia del Medio Ambiente,
por el cual informa, en virtud de lo dispuesto en el articulo 48 bis de la Ley N° 19.300, pronun-
ciandose favorablemente sobre el documento técnico;

6° Por lo anterior, esta Superintendencia se halla en
condiciones de aprobar definitivamente el documento técnico “Protocolo para validacion de

Pagina 1 de 2




Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) en Plantas de Incineracion, Coincineracion
y Coprocesamiento”;

RESUELVO:

PRIMERO. Apruébase el documento técnico “Protocolo
para validacién de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) en Plantas de Incinera-
cién, Coincineracion y Coprocesamiento”, cuyo texto integro se acompana a la presente reso-
lucidn, entendiéndose formar parte de la misma.

SEGUNDO. La aplicacién del presente protocolo sera
obligatorio para todas las fuentes emisoras afectas al cumplimiento del D.S. N° 29 de 2013, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emision para incineracion, coincinera-
cion y coprocesamiento, las que deberan cumplir con las siguientes instrucciones:

a) Para el caso de las fuentes emisoras existentes a la
entrada en vigencia de la presente resolucion, estas deberan informar a la Superintendencia del
Medio Ambiente, por medio de un documento resumido y en formato digital, el estado actual
de todos sus sistemas de monitoreo continuo de emisiones, incluyendo informacién técnica y
administrativa sobre los mismos, a mas tardar el 31 de abril de 2015. La Superintendencia del
Medio Ambiente indicara individualmente los plazos para la certificacion inicial o la recertifica-
cién de los CEMS instalados, a mas tardar el 30 de junio de 2015.

b) Para el caso de las fuentes emisoras nuevas, consi-
derando como tales - solo para estos efectos - a aquellas que inician su operacién con posterio-
ridad a la entrada en vigencia de la presente resolucion, estas deberan concluir el procedimiento
para la certificacién inicial de sus sistemas de monitoreo continuo de emisiones, a mas tardar
seis meses contados a partir de la entrada en operacion de la respectiva fuente.

TERCERO. La presente resolucion entrara en vigencia
en la fecha de su publicacion en el Diario Oficial.

CUARTO. El texto original del protocolo que se aprueba
mediante la presente resolucién serd archivado en la Oficina de Partes de la Superintendencia
del Medio Ambiente, y ademas estara accesible al publico en su pagina web: www.sma.gob.cl
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Pagina 2 de 2




Superintendencia del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

PROTOCOLO PARA VALIDACION DE SISTEMAS DE MONITOREO CONTINUO DE EMISIONES
“CEMS” EN PLANTAS DE INCINERACION, COINCINERACION y COPROCESAMIENTO.

SANTIAGO, Octubre 2014
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En virtud de las exigencias contenidas en el D.S. N°29/13 del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), que
establece Norma de Emision para Incineracion, Coincineracion y Coprocesamiento y deroga decreto N°45 de
2007 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, donde se establece en su articulo N° 12 que “Todo
titular de una instalacion de incineracién, coprocesamiento o coincineracion, regulada por este decrefo, debe
presentar ante la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA), por tnica vez y dentro del plazo de seis me-
ses desde la entrada en vigencia del presente decreto y de acuerdo a lo dispuesto en el mismo, un plan de
monitoreo de las mediciones a realizar. Dicho servicio se pronunciara respecto de cada planta mediante reso-
lucion fundada y en un plazo de dos meses”. Y en virtud de las exigencias contenidas en el articulo N° 15 del
mismo decreto, donde se establece que “corresponderé el control y fiscalizacién de la presente norma de
emision a la Superintendencia del Medio Ambiente" se ha definido el siguiente protocolo para regular aspec-
tos técnicos asociados a la validacion de los Sistemas de Monitoreo Continuos de Emisiones (CEMS) que han
sido instalados en las fuentes afectas a esta norma para monitorear sus emisiones, con la finalidad de asequ-
rar que estos equipos entregan resultados de calidad confiables y que se corroboran con una metodologia de
referencia aprobada.

El presente protocolo, tiene como alcance establecer los procedimientos requeridos para la validacion de los
Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) que han sido instalados en unidades o fuentes afec-
tas al D.S. N°29/13 para medir sus emisiones, asi como también, establecer los procedimientos de revalida-
cion que se deben ejecutar en forma anual, a fin de mantener la vigencia y calidad de los CEMS.

Los ensayos de validacion que se definen en este protocolo, son los mismos ensayos que se establecen en el
Protocolo de Validacion de CEMS en Centrales Termoeléctricas (Res. Ex. N° 57/13) en cuanto a la Desvia-
cion de la Calibracion (DC), Error de Linealidad (EL) y Exactitud Relativa (ER) aplicables a los CEMS de ga-
ses y Margen de Error (ME) y Ensayos de Correlacién (EC) aplicables a los CEMS de Material Particulado,
luego el documento mencionado se considera como base referencial para la aplicacion de este protocolo.

Se aplican las mismas definiciones respectivas establecidas en el Anexo | del Protocolo de Validacion de
CEMS en Centrales Termoeléctricas (Res. Ex. N° 57/13).

Para la validacion ante la Superintendencia del Medio Ambiente de los CEMS instalados en unidades afectas
al D.S. N°29/13, el titular de la fuente debera dar cumplimiento a todos los puntos establecidos en los nume-
rales 4.1 al 4.5 del "Protocolo para validacion de CEMS en Centrales Termoeléctricas’, publicado por la SMA
bajo resolucion exenta N° 57 del 22 de enero de 2013 en cuanto a;

* Informe Previo de Validacion (IPV).
= Aviso de Ejecucion de los Ensayos de Validacion (AEEV).
* Informe de Resultados de los Ensayos de Validacion (IREV).

Nota: En el IPV, ademas de los aspectos sefialados en la letra d) del punto 4.1 del Protocolo de Termoeléctri-
cas, se debera incorporar una tabla resumen que contenga la identificacion completa de cada CEMS instalado
que permita su individualizacion, entregando para ello Marca, Modelo, Principios de Funcionamiento, Nime-
ros de serie y Rangos de escala de medicion utilizados de cada componente que conforma el CEMS desde la
sonda hasta el Sistema de Adquisicion y Manejo de Datos (DAHS). Dicha tabla debera ser incluida también
en el IREV dentro del capitulo de descripcion de los equipos. La informacién dispuesta en esta tabla, debera
ser respaldada con fotografias actuales.

" Del ingles “Data Acquisition and Handling System”.
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El titular de la fuente debera dar cumplimiento a todos los criterios sobre “Requerimientos Generales para
Validacion de CEMS” que se establecen en el numeral 5 del “Protocolo para validacion de CEMS en Centra-
les Termoelectricas”, publicado por la SMA bajo resolucion exenta N° 57 del 22 de enero de 2013.

Para la ejecucion de los ensayos de validacion de los CEMS de Gases, el titular de la fuente debera dar cum-
plimiento a todos los puntos establecidos en los numerales 6 y 7 que se establecen en el “Protocolo para
validacion de CEMS en Centrales Termoeléctricas”, publicado por la SMA bajo resolucion exenta N° 57 del 22
de enero de 2013 considerando ademas los siguientes criterios:

El titular de la fuente deberé dar cumplimiento a los ensayos de Desviacion de la Calibracion, para
los parametros sefialados en la Tabla N° 2 sobre “Limites aceptables para el ensayo de Desviacion
de la Calibracion” que se establecen en el Protocolo de Termoeléctricas, esto es: S0z, NO,, O;, Hu-
medad y Flujo (con la excepcion del parametro COy, salvo en los casos que este parametro sea exi-
gido por alguna RCA u otro requerimiento aplicable). Adicionalmente a estos parametros, se debera
incluir en este ensayo el pardmetro Mondxido de Carbono (CO), el cual debera cumplir con un valor
limite menor o igual al indicado en la tabla N°1 de este protocolo.

Para aquellas fuentes que por RCA u otro requerimiento aplicable, o bien, por mejoras tecnologicas,
dispongan de CEMS instalados para medir emisiones tales como HCI, COV o COT, podran ejecutar
los ensayos de DC cumpliendo con los limites que se indican en la tabla N°1 que se presenta a con-
tinuacién:

Tabla N° 1:
Limites aceptables para ensayos de Desviacion de la Calibracion.

+2,5% del valor de Span utilizande la ecuacion 1 6 < 5 ppm cuando el
valor de Span es igual o inferior a 200 ppm utilizando la ecuacién 2.

£2,5% del valor de Span utilizando la ecuacion 1 6 < 5 ppm cuando el
valor de Span es igual o inferior a 200 ppm utilizando la ecuacin 2.

+0,56 % O utilizando la ecuacion 2.

+0,5 % O utilizando la ecuacién 2

+5% del valor de span en al menos 6 de los 7 dias que dura el test,
utilizando la ecuacion 1.

+5 % del valor del span utilizando la ecuacion 1.

+2.5% del valor de span utilizando la ecuacion 1.

+0,5 % de H20 utilizando la ecuacion 2.

£3% del valor del Span utilizando [a ecuacion 1.

15 minutos

sp!

(*) El velor limite de DC para el parémetro humedad indicado en Tabla N°1 aplica solo para aquellas
mediciones indirectas de humedad realizada por medio de monitores o analizadores de Oz (capaz de
medir oxigeno en base seca y base himeda). Esta prueba se debe aplicar a cada analizador (hiime-
do y seco).

Nota: Las ecuaciones indicadas en la tabla N° 1 corresponden a las ecuaciones sefialadas en el nu-
meral 7 del protocolo de Termoeléctricas.
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Los criterios de exencion para este ensayo que se indican en el numeral 6.1.1 del Protocolo de Vali-
dacion de CEMS en Centrales Termoeléctricas (Res. Ex. N° 57/13), no son aplicables bajo este pro-
tocolo.

La Superintendencia reconocera como fecha de vigencia del gas EPA Protocol aquella estipulada en
el respectivo certificado adjunto al cilindro del gas emitido.

El titular de la fuente debera dar cumplimiento al ensayo de Error de Linealidad para los parametros
sefialados en la Tabla N° 3 sobre “Limites aceptables para el ensayo de Error de Linealidad’” gue se
establece en el Protocolo de Termoeléctricas, esto es: S0, NO,, O, (con la excepcion del parame-
tro CO, salvo en los casos que este parametro sea exigido por alguna RCA u otro requerimiento
aplicable).

Para aquellas fuentes que por RCA u otro requerimiento aplicable, o bien, por mejoras tecnologicas,
dispongan de CEMS instalados para medir emisiones tales como HCl, podran ejecutar los ensayos
de EL cumpliendo con los limites que se indican en la tabla N°2 que se presenta a continuacion:

Tabla N° 2:
Limites aceptables para el ensayo de Error de Linealidad.

+5% utilizando la ecuacion 3 6 < 5 ppm utilizando la ecuacicn 4

+5% utilizando la ecuacion 3 6 < 5 ppm ufilizando la ecuacion 4

+5% utilizando la ecuacion 3 6 < 0,5 % de Oy utilizande la ecuacion 4

+6% utilizando la ecuacién 3 6 = 0,5 % de CO; utilizando la ecuacién 4

| +5% utilizando la ecuacion 3

(4*)EI valor limite de EL para el parametro Oz indicado en tabla N°3 incluye monitores o analizadores
de O2 que se utilicen para medir oxigeno en base seca y base humeda, Esta prugba se debe aplicar
a cada analizador (h(imedo y seco).

Nota: Los parametros CO, COV o COT, humedad y flujo no aplican para este ensayo. Las ecuacio-
nes indicadas en la tabla N° 2 corresponden a las ecuaciones sefialadas en el numeral 7.0 del Pro-
tocolo de Termoeléctricas.

Los criterios de exencion para este ensayo que se indican en el numeral 6.1.2 del Protocolo de Vali-
dacion de CEMS en Centrales Termoeléctricas (Res. Ex. N° 57/13), no son aplicables bajo este Pro-
tocolo.

La Superintendencia reconocera como fecha de vigencia del gas EPA Protocol aquella estipulada en
el respectivo certificado adjunto al cilindro del gas emitido.

El titular de la fuente debera dar cumplimiento al ensayo de Exactitud Relativa para los parametros
sefialados en la Tabla N° 4 sobre “Limites aceptables para el ensayo de Exactitud Relativa’ que se
establece en el Protocolo de Termoeléctricas, esto es: SO,, NO,, 02, Humedad y Flujo (con la ex-
cepcion del parametro CO,, salvo en los casos que este parametro sea exigido por alguna RCA u
ofro requerimiento aplicable). Adicionalmente a estos parametros, se debera incluir en este ensayo el
parametro Monoxido de Carbono (CO), el cual debera cumplir con un valor limite menor o igual al in-
dicado en la tabla N°3 de este Protocolo.

Para aquellas fuentes que por RCA u otro requerimiento aplicable, o bien, por mejoras tecnoldgicas,
dispongan de CEMS instalados para medir emisiones tales como HCI, COV o COT, podrén ejecutar
los ensayos de ER cumpliendo con los limites que se indican en la tabla N°3 gue se presenta a con-
tinuacion:

Superintendencia del Medio Ambients — Gobierno de Chile
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Tabla N° 3:
Limite aceptable para ensayo de Exactitud Relativa.

=20% cuando se utiliza el Método de Referencia en el denomi-
nador de la ecuacion 5 para calcular la Exactitud Relativa (las
emisiones promedio durante la prueba son mayores al 50% del
estandar de emisiones) 6

=10% cuando el estandar de emision aplicable es usada como
denominador de la ecuacién 5 para calcular la Exactitud Relati- CH-8C
va. (Las emisiones promedio durante la prueba son menores al
50% del estandar de emisiones) 6

= 15 ppm cuando el promedio de las mediciones obtenidas por
el MR es menor o igual a 250 ppm, utilizande la ecuacion 8,
donde sea que la especificacion de 20 y 10% no se logre.

<20% cuando se utiliza el Método de Referencia en el denomi-
nador de la ecuacion 5 para calcular la Exactitud Relativa (las
emisiones promedio durante la prueba son mayores al 50% del
esténdar de emisiones) 0

=10% cuando el estandar de emision aplicable es usada como
denominador de la ecuacion 5 para calcular la Exactitud Relati- CH-7E
va, (las emisiones promedio durante la prueba son menores al
50% del estandar de emisiones) 6

< 15 ppm cuando el promedio de las mediciones obtenidas por
el MR es menor o igual a 250 ppm, utilizando la ecuacion 6,
cuando la que la especificacion de 20 y 10% no se logre.

= 10% utilizando la ecuacion 5 &

< 1% de O utilizando la ecuacién 7. Bl

=10% utilizande la ecuacion 5 6 CH-3A

< 1% de O utilizando la ecuacion 7.

= 10% utilizando el promedio del MR en la ecuacion 5 6

= 5% utilizando el estandar de emisién en la ecuacion 5. CH-3A

= 20% utilizando el promedio del MR en la ecuacion 5 6 < 10%

utilizando el estandar de emision en la ecuacion (ppmv, seco) 5 EPA-26A
| 0 tener una diferencia absoluta <5 ppmv entre el valor de refe-

rencia y el CEMS usando la ecuacion 8.

= 20% utilizando el promedio del MR en la ecuacion 5 6 < 10%

£ : ¥ 9 CH-25A

utilizando el estandar de emisioén en la ecuacion 5.

< 10% ufilizando la ecuacion 5 & CH-4

= 1,5% de agua utilizando la ecuacion 6.

= 20% utilizando el promedio del MR en ecuacion 5 &
=10% en cualquier carga utilizando la ecuacion 5 6

= £ 0,6 m/s cuando la velocidad es igual o inferior a 3,05 m/s, CH-2
utilizando la ecuacion 6 cuando la que la especificacion de 20 y
10% no se logre.

) Los Métedos "de Referencia corresponden a las metodolegias de medicicn y analisis de emisiones de fuentes estacionarias establecidas
por la US-EPA y que fueron homologadas para su aplicacién en Chile por el Ministerio de Salud,

Nota: Las ecuaciones aplicables son las mismas ecuaciones establecidas en el punto 7 del Protocolo
de Termoeléctricas.

Los criterios de exencion para este ensayo que se indican en el numeral 6.1.3 del Protocolo de Vali-
dacion de CEMS en Centrales Termoeléctricas (Res. Ex. N° 57/13), no son aplicables bajo este pro-
tocolo.

La Superintendencia reconocera como fecha de vigencia del gas EPA Protocol aquella estipulada en
el respectivo certificado adjunto al cilindro del gas emitido.

Si producto de los respectivos controles de calidad realizados durante la ejecucion de las corridas de
medicién bajo el método de referencia se invalida alguna de las corridas, se podra aumentar la canti-
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dad de corridas a ejecutar de manera de asegurar el minimo de 9 corridas requeridos para calcular la
Exactitud Relativa. No obstante, el méximo de corridas que se podran eliminar sera 3.

Para la ejecucion de los ensayos de validacion de los CEMS de MP, el titular de la fuente debera dar
cumplimiento a todos los puntos establecidos en el numeral 6.4 del “Protocolo para validacién de CEMS
en Centrales Termoeléctricas”, publicado por la SMA bajo resolucion exenta N° 57 del 22 de enero de
2013, en cuanto a los Ensayos de Margen de Error y Ensayos de Correlacion. Los criterios para el mane-
jo y tratamiento de los datos asi como los criterios de cumplimiento de los limites aplicables al Margen de
Error y aceptacion de la Correlacion, son los mismos que se definen en el citado protocolo.

Los Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones que hayan sido validados bajo resolucion fundada por
esta Superintendencia, se consideraran aptos por un periodo de 1 afio (12 meses) contados a partir de la
fecha de emision de la Resolucion de la SMA que lo aprueba.

Previo al cumplimiento de un afio de la validacion del CEMS, el titular de la fuente debera someter a una
revalidacion el CEMS ante fa SMA, cumpliendo para ello con todos los procedimientos establecidos en el
numeral 6 de este protocolo.

El Informe con los Resultados de dicha revalidacion, debera ser ingresado a la SMA con al menos de 30 dias
previos al cumplimiento del afio de la resolucion que lo aprueba.

Cabe sefialar que cualquier CEMS validado ante la SMA, perdera automaticamente su aprobacion, bajo los
siguientes casos:

* Remplazo total de un CEMS.

= Remplazo de un analizador.

*  Cambio de ubicacion u orientacion de la sonda de muestreo.

*  Cualquier modificacion u otro cambio que pueda afectar la capacidad del sistema para medir exac-
tamente las emisiones.

= Cualquier cambio al sistema de manejo de los gases de chimenea o forma de operacion normal de la
unidad que afecte el perfil de flujo o el perfil de concentracion en la chimenea,

=  Ofras intervenciones al CEMS que la Superintendencia estime necesario someter a revalidacion.

El titular de la fuente debera nofificar a la Superintendencia del Medio Ambiente por medio de un informe
detallado (en formato digital), cualquiera de las intervenciones que se realicen al CEMS descritas anterior-
mente, en forma previa a su ejecucion con un periodo maximo de 10 dias habiles. El informe deber4 dar cuen-
ta de la situacion por la cual se esta realizando la modificacion al CEMS, las acciones correctivas que seran
aplicadas, el responsable de su ejecucion, el tiempo estimado que tomara la intervencion y la forma en que
seran monitoreadas las emisiones durante el periodo de tiempo hasta que el CEMS se encuentre debidamen-
te validado y entre en operacion. La Superintendencia podra requerir de mas antecedentes en los casos que
lo estime conveniente.

Inmediatamente después de haber finalizado la intervencion del CEMS y con un maximo de 30 dias habiles,
el titular de la fuente debera ingresar a la Superintendencia del Medio Ambiente el nuevo Aviso de Ejecucion
de los ensayos de validacion del CEMS dando inicio de esta forma al proceso de revalidacion del CEMS.

Si producto de la intervencion se realizan cambios de componentes del CEMS, se debera ingresar un nuevo
Informe Previo de Validacion que dé cuenta de dichos cambios y entregue una descripcion de los nuevos
componentes que conforman el CEMS.

* Las unidades que dispongan de sistemas de monitoreo en fuentes comunes, Bypass y miiltiples
chimeneas deberan seguir los criterios definidos en el Anexo Il del Protocolo de Validacion de Cen-
trales Termoeléctricas.

* Para efectos del reporte de datos se debera cumplir con los criterios establecidos en los numerales 6
y 7 que se establecen en el Anexo IIl del protocolo de termoeléctricas.
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